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Herbizides Mittel 

Die vorilegende Erfindung betiifft ein neues herbizides Mittel, welches eine herbizide 
WifKstpffkoitiblfiatiqn en^^ diesich zur selektiven Unkr^utbekampfung in 
NiitzpflanzenkUlturen, wie beispielsweise in Ku|tur^n von Baumwdlle. Soja, ZuckerrCiben. 
auckerrohr, Plantagen. Raps uhd.fhsbespnde^^^^ uhd Mais, eijgnet. Die 

v€rfindung betiifft iemef eln Vecfahren zur feekanripfung von Unkrautem in Mutzpflanzen- 
kulturen, sowie die Verwehdung dieses neuen MIttels zu dieserh Zweok.. 

Die Verbindung der Formel I 



(I). 

worin die Substituenten Ri bis R4, sowie die Suffixe n und m die unten angegebene 
Bedeutung besitzen, zeigen herbizide Wirkung. 

Die Verbindung der Formel I und ihre Herstellung sind beispielsweise aus der PCT- 
Anmeldenummer EP01/1 1353 bekannt. 

Es hat sich nun uberraschenderweise gezeigt, daB eine mengenmaBig variable Kombination 
von WIrkstoffen, d.h. eines Wirkstoffs der Fomiel I mit einem Oder mehreren der unten 
aufgefQhrten, bekannten und teilweise auch im Handel erhaltlichen herbiziden WIrkstoffen 
eine synergistische Wirkung entfaltet. die die Mehrzahl der vorzugsweise in 
Nutzpflanzenkulturen vorkommenden Unkrauter sowohl im Vorauflauf- als auch im 
Nachauflaufverfahren zu bekampfen vermag. 




Es wird daher gemaB der vorliegenden Erfindung ein neues synergistisches Mittel zur 
selektiven Unkrautbekampfung vorgeschlagen, das neben Qblichen inerten 
Formullerungshilfstoffen als Wirkstoff eine Mischung aus 
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a) einer herbizid-wirksamen Menge der Verbindung der Formel I 




worin . , 

nfflrd;i, 2, 3oder4.steht; • 

jedes Ri unabhangig Halogen, -CNr-SCN. -SFs, -NO2. -NRsRe. -CO2R7. -CONRsRg, 
-C(Rio)=NORii, -CORia, -OR13. -SR14. -SOR15. -SO2R16. -OSO2R17. Ci-Co-AlkyI, Ca-Cs- 
Alkenyl. Ca-Ca-Alkinyl Oder Ca-Ce-CycloalM bedeutet; oderfQr Ci-Cs-Alkyl. Cz-Cs-Alkenyl 
Oder Ca-Ce-AIWnyl substituiert durch ein Oder mehrere Halogen, -CN, -NOz, -NR18R19, 
-COaRa). -OONRaiFlaa. -COR23. -C(Ra4)=NOR2s. -C(S)NR26R2r. -C(Ci-C4-Alkylthld5=NR2B. 
-OR29. -SR30. -SOR31. -SO2R32 Oder Cs-Ce-CycloalkyI steht; Oder 
jedes Ri fur Ca-Ce-CycloalkyI substituiert durch ein Oder mehrere Halogen, -CN, -NOa, 
-NR18R19. -CO2R20. -CONR21R22, -COR23, -G(R24)=NOR25, -C(S)NR26R27. -C(CrC4- 
Alkylthto)=NR28, -SR30. -SOR31, -SOaRaa Oder Ca-Ce-CycloalkyI steht; oder 
jedes Ri unabhangig Phenyl bedeutet, welches seinerselts durch ein oder mehrere Halogen, 
Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NOa, Ci-C4-AlkyIthjo, Ci-C4-Alkyisulfinyl 
Oder C;-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein kann; oder 

zwei benachbarle Ri bilden zusammen eine CrCrAlkylenbrucke, welche durch 1 bis 2 nicht 
benachbart stehende Sauerstoffatome untertorochen und durch Ci-Ce-AikyI substituiert sein 
kann, wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hachstens 9 betragt; oder 
zwei benachbarte Ri bilden zusammen eine Ca-CrAlkenylenbracke, welche durch 1 bis 2 
nicht benachbart stehende Sauerstoffatome unterbrochen und durch Ci-Ce-Alkyl substituiert 
sein kann, wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hochstens 9 betragt; 
R3 und R4 unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, -CN, Ci-C4-Alkyl oder C1-C4- 
Alkoxy bedeuten; oder 

R3 und R4 zusammen fQr <VCs-Alkylen stehen; 
Rs Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl; 

Re Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl bedeuten; 
wobei Phenyl und Benzyl ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, C1-C4- 
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Halogenalkyl. Ci-CA-Alkoxy. -CN. -NO2, Ci-C4-Alkylthio, CrC4-Alkylsulfinyl oder C1-C4- 
Alkylsulfonyl substituiert sein konnen; oder 

Rs und Re zusarnmen fQr eine Cz-Cs-Alkylenkette stehen, die durch ein Sauerstoff- oder ein 
Schwefelatom unterbrochen sein k^nn; . % 

B7 Wasserstbff. Ci-Cs-Alkyl. Cg-CB-AlkiBnyl oder Ca-Cs-Alkinyl. oder du^^^^ eiri oder mehrere 
. Halogen. ci-04-Aiko^q^ ocjer Phenyl .^ub^jdtui^rtes C^^ <^8-Alkenyl oder Ca-Ce- 

Alkinyi bedeutet. wobei Plienyl seinerseits durch ein oder m©hrem HalC)gen/Ci-04-AlM,.Pt^^ 
C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NO2. Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4-Alkylsulfinyl oder C1-C4- 
Alkylsulfonyl substituiert sein i<ann; . " 

Rs Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl bedeutet; * 

Rg fur Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl. oder Ci-Cs-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
COOH, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

Rg fQr Ca-Cs-Alkenyl , Ca-Cs-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl steht, wobel Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehreiB Halogen, Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halpgenalkyl, Gi-C4-Alkpxy, 
-CN, -NO2. C,-C4-Alkylthio. CirC4-Alkylsulfinyl oder Ci^4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rsund Rgzusamrhen Ca-Cs-Alkylen bedeuten; 

Rio Wasserstoff, C,-C4-Alkyl. Ci-G4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-CycloalkyI bedeutet; 

R11 fQr Wasserstoff. Ci-Cs-Alkyl. Ca-Ce-Alkenyl, Cg-Ce-Alkinyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder C3- 

Cs-Halogenalkenyi steht; 

R12 Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Cn-C4-Hatogenalkyl oder Ca-Cs-CycloalkyI bedeutet; 

R„ Wasserstoff, C-Cs-Alkyl, Ca-Ca-Alkenyl oder Cg-Cs-Alkinyl bedeutet; oder 

R,3 fur Phenyl oder Phenyl-Ci-Ce-alkyI steht, wobei der Phenylring seinerseits durch ein oder 

mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl. C-C4-Alkoxy, -CN, -NO2 oder -S(0)2Ci- 

Cs-Alkyl substituiert sein kann. oder 

Ri3 fQr Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkbxy 
steht; 

R„ Wasserstoff, C-Cs-Alkyl. Cg-Ca-Alkenyl oder Ca-Ca-Alkinyl bedeutet, oder fQr C-Ca-Alkyl 

substituiert durch ein oder mehrere Halogen. -CN oder Ci-C4-Alkoxy steht; 

Ri5, R16 und Ri7 unabhangig voneinander Ci-Ce-AlkyI, Cs-Ce-Alkenyl oder Ca-Ca-Alkinyl, 

Oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkoxy 

bedeuten; 

R18 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI bedeutet; 
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Ri9 fur Wasserstoff , Ci-Cs-Alkyl. Cg-Ce-Aikenyl, Ca-Ca-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl steht. 
wobei Phenyl und Benzyl Ihrerselts durch ein oder mehrere Halogen, CrC4-Alkyl, C^-Ca 
HalogenalkyI, Ci-C4-Alkoxy. -CN. -NO2, Ci-C4-AlkYlthlo. Ci-C4-Alkylsulfinyi oder C1-C4; 
Alkylsulfonyl substitulert sein konhen; Oder 
Bi8 und Ri9 zUsammen fOr eihe C2-C5-Aikylenkeitte ste|ien, die durch eln Sauerstoff- oder ein 

Schwefeiatom u^^ . ■. 

R20 fQr Wasserstoff , di-Ca-AlkyCCs^a-AlkenylVCa^Je^Alkjnyl. PfiQnyl Oder Ben^ steht, 
wobei Phenyl und Benzyl ihrerselts durch ein oder mehrere Halogen, C1-C4-AIM, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci-C4-Alko)Q^, -CN, -NO2. Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4:AlkylsUlfinyl oder C,-C4- 
Alkyisulfonyl substitulert sein konnen; * ' . * • . - 

R21 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl bedeutet; 

R22 fur Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl, oder Ci-Ca-AlkyI substituierl durch ein oder mehrere 
COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

R22 fur Ca-Ca-Alkenyl , Ca-Ca-Alkinyl, Phenyl.oder Benzyl steht. wol?ei Phenyl und Benzyl 
ihrerselts durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-HalogenaIkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN. -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substitulert sein 
konnen; oder 

R21 und R22zusammen C2-C5-Alkylen bedeuten; 

R23 Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-Cycloalkyl bedeutet; 

R24 Wasserstoff, C,-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Cg-Ca-Cycloalkyl bedeutet; 

R25 fOr Wasserstoff, Ci-Cs-Alkyl, Cg-Ca-Alkenyl . Ca-Ca-Alklnyl. Ci-C4-Halogenalkyl oder C3- 

Ce-Halogenalkenyi steht; 

R26 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl bedeutet; 

R27 fQr Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-Cs-Alkyl substitulert durch ein oder mehrere 
COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

R27 fiir Cg-Ca-Alkenyl , Ca-Cs-Alklnyl. Phenyl oder Benzyl steht. wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerselts durch eln oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2. Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-AlkylsuIfonyl substitulert seIn 
konnen; oder 

R26und R27zusammen C2-C5-Alkylen bedeuten; 
R28 fur Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI steht; 

R29 und R30 unabhSngig voneinander Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, Ca-Cr-Alkenyl oder Ca-Ca- 
Alkinyl, oder Ci-Ca-AlkyI substitulert durch ein oder mehrere Halogen. -CN oder C1-C4- 
Alkoxy bedeuten; 
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R31 und R32 unabhangig vonelnander Ci-Ce-AlkyI, Ca-Ca-Alkenyl oder Ca-Ca-AIkinyl, Oder Ci- 
Cs-Alkyl substituiert durch ein Oder mehrere Halogen, -CN oder CrC4-Alkoxy bedeuten; 
m fur 0, 1 , 2, 3, 4 oder 5 steht; 

jedes R2 unabhangig Halogen, -CN, -SCN. -SF5, -NO2, -NR36R37, -CO2R38, -COPslRsgRag, . 

-C(R4i)=N6R42, -CQR43, -bR44, -SR45, -SbR46, -SOaR47, OSO2R48 -N([CO;|pR49)COR5o, 

-t4{pRsj^^^ ; \ , , , ; ;^ 

Bse Was§er3totf Oder Ca-Qs-AlkyI; urid " \ . ^ . . . ^ * . . " ^ " -y". ; 

R37 Wassefstoff , Ci-Ce-Alkyl, Ca-Ca-AIkenyl.^Cs-Ce-Alkinyl, Phenyl oder Behz^Tbedeuten, 
wob.el Phejrjyl und Benzyl ihterseits durch ein oder^mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4* 
*HalogenalkyI, Qi-C4-Alkoxy, -ON., -NO2, Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4-AIKylsulfi!r)ytoderCj-C4- 
Alkylsulfonyl substituiert sein konnen; oder 

Rse und R37 zusammen fQr eine Ca-Cs-Alkylenkette stehen, die durch ein Sauerstoff- oder ein 
Schwefelatom unterbrochen sein kann; 

Rsa Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl oder Ca-Qa-Alkinyl, Oder durch ein oder mehrere 
Halogen, Ci-C4-Alkoxy oder Phenyl substituiertes Ci-Ca-AlkyI, Cs-Ca-Alkenyl oder Ca-Ca- 
Alkinyl bedeutet, wobei Phenyl seinerseits durch 6in oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci- 
C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder C1-C4- 
Alkylsulfonyl substituiert sein kann; 
R39 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyi bedeutet; 

R40 fOr Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

R40 fur Ca-Ca-Alkenyl , Ca-Ce-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl steht, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rsgund R40 zusammen Ca-Cs-Alkylen bedeuten; 

R41 Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-CycloalkyI bedeutet; 

R42 fur Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl, Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Ca-Alklnyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder C3- 

Ce-Halogenalkenyl steht; 

R43 Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Cs-CycloalkyI bedeutet; 

R44 Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl oder Ca-Ca-Alkinyl bedeutet; oder 

R44 fQr Phenyl oder Phenyl-Ci-Ce-alkyI steht, wobei der Phenylring seinerseits durch ein oder 

mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, CrC4-Alkoxy, -CN, -NO2, oder -S(0)2Ci- 

Ca-Alkyl substituiert sein kann, oder 
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R44 fiir Ci-Cs-Alkyi substituiert durch ein oder mehrere Halogen. -CN Oder Ci-C4-Alkoxy 

steht; 

R45 Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI, Ca-Ce-Alkenyl oder Ca-Ca-Alkinyl bedeutet, oder fur Ct-C8-Alkyl 
substituiert durch eih oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alko)qr steht; 
Rw, und R48 unabhangig vpneinander CrCs-Alkyl. Ca-Ce-Alkenyl oder Ca-Cs-Alkinyl. 
.oj^W Ci-Qa-Aikyl substltUjert durch ein o^ltc mejirefe H^iogen. 7CN oder Ci-C4^AlkQ>Qr 
tfeedeuteni . * ' " - ' > • • • ■ ... - 

p fQr 0 Oder 1 Steht; ■ *> 

R49. Rso. R51. R52, R53 und R54 unabhangig voneinandpr Was.serstoff . .Cr<^-Alkyl oder 
Phenyl, welches sejnerseits dwroh ein oder meNr^ H.aji^en. Ci-GB-AHcyl, Cj<J»'- 
Halogenalkyl. CrC4-Alkoxy. -CN. -NO2. C-Cs-Alk^lthio. Ci-CVAIkylsuffinyl oder Ci-Cb- 
Alkylsulfonyl substituiert sein kann, bedeuten; oder 

jedes R2 unabhangig C-Cs-Alkyl. oder durch Halogen. -CN. -NO2. -NRssRse. -CO2R57. 
-CONP68R59. -COPeo. -C(R6i)=NOR^. -C(S)NR63R64. -C(Ci-C4-Alkylthjo)=NR65. -ORes. -SRez. 
-SOR68. -SO2R69. -O(S62)R70. -N(R7i)C02R72. -N(R73)c6N74 oder C3-C6-CycloaIkyl ein oder 
mehrfach substituiertes Ci-Cs-AlkyI bedeutet; oder 

jedes R2 unabhangig Ca-Ce-Alkenyl. oder durch -CN. -NO2. -CO2R76. -CONR76R77. -CORtb, 
-C(R79)=NOR8o. -C(S)NR8iR82. -C(CrC4-Alkylthlo)=NR83 oder Ca-Ce-CycloalkyI ein oder 
mehrfach substituiertes Ca-Ca-Alkenyl bedeutet; oder 

jedes R2 unabhangig Ca-Ca-Alkinyl. oder durch Halogen. -CN. -CO2R84, -CONRasRes. -CORbt, 
-C(R88)=NOR89. -C(S)NR9oR9i. -C(Ci-C4-Alkylthio)=NR92 oder CrCe-CycloalkyI ein- oder 
mehrfach substituiertes C2-C8-Alkinyl bedeutet; oder 

jedes Raunabhangig Cg-Ce-Cycloalkyl. oder durch Halogen, -CN. -CO2R93. -CONR94R9S. 
-COR96. -C(R97)=NOR98. -C(S)NR99Rioo Oder -C(Ci-C4-Alkylthio)=NRioi ein- oder mehrfach 
substituiertes Ca-Ce-CycloalkyI bedeutet; oder 

zwei benachbarle R2 bilden zusammen eine Ci-C7-AlkylenbrQcke. welche durch 1 bis 2 nicht 
benachbart stehende Sauerstoffatome unterbrochen und durch Ci-Ce-AlkyI substituiert sein 
kann, wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hochstens 9 betrSgt; oder 
zwei benachbarle R2 bilden zusammen eIne Cz-CrAlkenylenbrflcke, welche durch 1 bis 2 
nicht benachbart stehende Sauerstoffatome unterbrochen und durch Cn-Ce-AlkyI substituiert 
sein kann. wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hochstens 9 betrSgt; 
Rss Wasserstoff oder Ci-Cff-Alkyl bedeutet; 

Rse Wasserstoff. Ci-Ca-Alkyl. Ca-Cg-Alkenyl. Ca-Ca-Alklnyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl 
und Benzyl Ihrerselts durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl. C- 
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C4-Alkoxy. -CN. -NO2, C-C^-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert 
sein konnen, bedeutet; oder 

R55 und R56 zusammen fur eine Ca-Cs-Alkylenkette stehen, die dutch ein Sauerstoff- oder ein 
Schwefelatom unterbrochen sein kann; 

. Rs7 Wasserstoff. Ci-Ce^Alkyl. CarCB-Alkenyl oder Ca-Cs-Alkinyl, oder. durch eiri oder me^^^^^ 
; HaJogen, Ci-C4-'Alkoxy oder Phenyl substituiertes di-CB-Alky!. Ca-Oa-Z^l^ehyl oder Cs-Cs; , 
Alkiriyl bedeutet. wdbWi'henyl sei/ierseit^ dufch ein cider mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl, Ci- 
C4-Halogena1kyf, Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NO2. Ci-C4-AII<ylthiO, Ci-64-Alkylsulfinyl oder Ci-C*- 
•'Alkyisuifonyl substituiert sein kann; ' • 

Rss WassH-stoff Oder Ci-C8-Alkyl bedeutet; 

R59 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-Ca-Alkyl substituiert durch ein Oder me.hr:§re 
-COOH, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

Rs9 fQr Ca-Ca-Alkenyl, Cg-Ca-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl steht, wobel Phenyl und Benzyl 
ihrerselts durch ein oder mehrere Halogeni. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halbgenall7l, Ci-Q4-Alko)cy. 
-CN, -NO2. Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyroder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rsa und Rs9 zusammen Ca-Cs-Alkylen bedeuten; 

Rao fiir Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-CVCycloalkyl steht; 

Rai Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, CrC4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-CycloalkyI bedeutet; 

Raa Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, Cg-Ca-Alkenyl. Ca-Cs-Alklnyl. Ci-C4-Halogenalkyl oder Cg-Ce- 

Halogenalkenyl; und 

R63 Wasserstoff oder d-Ca-Alkyl bedeuten; 

R64 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl. oder C-Ca-Alkyl substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder-CN bedeutet; oder 

Re4 fur Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl steht, wobel Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-AIkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rea und R64 zusammen C2-C5-Alkylen bedeuten; 
Res fQr Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl steht; 

Rea und Re7 unabhangig voneinander Wasserstoff , Ci-Cs-Alkyl. Ca-Cs-Alkenyl. Cg-CerAlkinyl 
Oder Ci-Ca-Alkyl. welches durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkoxy 
substituiert ist, bedeuten; 
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Res R69 und R70 unabhangig voneinander Ci-Ca-AlkyI, Ca-Ca-Alkenyl Oder Ca-Cs-Alklnyl. Oder 
Ci-Cs-AlkyI, welches durch ein oder mehrere Halogen. -CN Oder Ci-C4-Alkoxy substituiert 
1st, bedeuteri; 

R71 und R73 unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI oder Ci-Cs-Alkoxy bedeuteh; 
. R?^ QrQa-AlkyI bedeutet; . : . i ... .... . . : ■ 

. .Wassei^toff Oder bt-Ca-A^^^ .. - 

ifesWWserstotf^ ,"' 
mehrere Halogen. Ci-c'4-Alkoxy oder PheriyI eirt- oder mehrfat* isubstituiert seiri konheh, 
wobe! Phenyl selnerseits durch eio oder mebrece Halogen, Ci-C4-Aikyl. Ci-C^-Halpgena^kyl, 
Ci-C4-Alkoxy. -CN. -NO2, Ci-C4-Alkylthk), Ci-C4^Wkylsuifinyl ocigr Ci-C4-A|ky<sutfpnyl 
substituiert sein kann, bedeutet; 
Rye fur Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl steht; 

R77 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder d-C^-Alkyl substituiert durch ein oder mehrere 
-COON, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

R77 steht fur Cg-Ca-Alkenyl. Ca-Ca-Alklnyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkyithio. Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rye und Ryrbedeuten zusammen Cz-Cs-Alkylen; 

R78 und R79 unabhangig voneinander Wasserstoff . Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oderCa- 
Ce-Cycloalkyl bedeuten; 

Rao fur Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl, Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder C3- 

Ce-Halogenalkenyl steht; 

Rai Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI bedeutet; 

Raa Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder-CN bedeutet; oder 

Raa steht fQr Ca-Ca-Alkenyl, Cg-Ca-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, CrC4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulflnyl oder Ct-C4-Alkylsu!fonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rai und Rffi bedeuten zusammen Cz-Cs-AIkylen; 
Raa Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI bedeutet; 

R84 Wasserstoff. Ci-Ca-Alkyl. Ca-Ca-Alkenyl oder Cg-Ca-Alkinyl. welche durch ein oder 
mehrere Halogen, Ci-C4-Alkoxy oder Phenyl ein- oder mehrfach substituiert sein konnen. 



Case PH/5-70007P1 




wobei Phenyl seinerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl. 
C,-C4-Alkoxy. -CN, -NO2. Ci-C4-Aikylthio. Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfohyl 
subsitituiert sein kann, bedeutet; ... ... , 

Res Wasserstoff Oder Ci-Ca-Alkyl bedeutet; 

RaeWasserstoff oderCi-Cs-AlkyI, oder Ci-Cs-Alkyl substibJiert durch elh Oder mehrere ; 
,^QpOH, Ct-<^-AlkPJQ«» 

'- Jlae steht foiba^^ke^ Phenyl Oder Benzyi; wobej l^hWl un^ Benzyl 

ihrerseits durch ein oder metirefe Halogen, 6i-d4-A1kyl,'Cj<)4-Hal6genaikyl, Ci^4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-AlkylthiQ, Ci-C4-Alkylsulftayl oder .Cj-CtfrAlkylsuIfilfai^ substitm^rt .5.©ln 
kdnnen; oder 

Rssund Raebedeuten zusammen Ci-Cs-Alkylen; 

R87 fur Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca^CerCycloalkyl steht; 

Rss Wasserstoff. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl oder Cg-Ce-Cycloalkyl bedeutet; 

R89 Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, Cg-Cs-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl, C,-C4-Halogena|.kyl oder Cg-Cg- 

Halogenalkenyl bedeutet; 

R90 fur Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI steht; 

R91 Wasserstoff oder Ci-C8-Alkyl, oder Ci-Cs-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl oder-CN bedeutet; oder 

R91 steht fur Cg-Cs-Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
Ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl, C,-C4-Halogenalkyl. Ci-Cn-Alkoxy. 
-CN. -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
kdnnen; oder 

Rgound R91 bedeuten zusammen C2-C5-Alkylen; 
R92 Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI bedeutet; 

R93 Wasserstoff. Ci-Co-AlkyI, Cg-Ca-Alkenyl oder Cg-Ce-Alkinyl. welche durch ein oder 
mehrere Halogen. Ci-C4-Alkoxy oder Phenyl ein- oder mehrfach substituiert sein konnen, 
wobei Phenyl seinerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl. 
C,-C4-Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulflnyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl 
substituiert sein kann, bedeutet; 
Rg4 Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI bedeutet; 

R95 Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl, oder C-Cs-Alkyl substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH. Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

R95 steht fQr Cs-Cs-Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy, 
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-CN, -NO2. Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substitulert sein 
konnen; oder 

R94 und Rgs bedeuten zusammen Ca-Cs-Alkylen; 

Rge Wasserstoff/CrC4-A!kyl, CrC4-Halogenalkyl Oder Cs-Ce-CycioalkyI; 

Rg7 WasserstQff. Ci-C4-Alkyl, C,-64-Halogenalkyl oder Ca-Ce-Cycloalkyi b^deufen; 

Was^erstoft. CrCa-Alkyl, Ca'CrAikehyr. Ca-C^-^^lkirtyh^ 
fjaloflenatkenyl bedeutet; .,1 ' v . • " " . 

Rgg Wasseifstoff Oder CrCs-Alkyl bedeutet; 

RiooWasserstoff odex Cj-Ca-Alkyl, oder Ci-C8-Aikyl subs.titMie.rt durch ell? pcj^r meh.rere. 
-COOH, CrCs-Alkoxycarbonyl Oder -CN be^.utet; oder 

R100 stent fur Ca-Ce-Alkenyl, Ca-Ge-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
Ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2. Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulflnyl oder CrC4-Alkylsulfonyl substitulert seIn 
konnen; oder 

F=l99 und R100 bedeuten zusammen C2-C5-Alkylen; und 
R101 Wasserstoff oder d-Cs-Alkyl bedeutet, 

sowie die agrochemlsch vertraglichen Saize und alle Stereoisomeren und TaUtomeren der 
Verbindungen der Fomnel I, und 

b) einer synergistisch wirksamen Menge einer oder mehrerer Verbindungen ausgewahft aus 
der Gruppe bestehend aus den Co-Herbizlden: 

Triasulfuron (773), ProsuWuron (657), Clodlnafop-propargyl (156). Terbutryn (740), DIcamba 
(222), Fenoxaprop-P-ethyl (331), Metamlfop, DIctofop-methyl (232), Tralkoxydim (767), 
Butroxydim (104), Amidosulfuron (24), Chlorsulfuron (146), Ethoxysulfuron (307), 
Rupyrsulfuron (374), Flupyrsulfuron-methyl-Natrium (374), Metsulfuron-methyl (536), 
Sulfosulfuron (714), Thifensulfuron-methyl (754), Tribenuron-methyl (778), 
Imazamethabenz-methyl (438), Rucarbazone-Natrium (357), lodosulfuron-melhyl-Natrium 
(454), Florasulam (351), Flumetsulam (366), Metosulam (533), Chlorotoluron (142), 
Isoproturon (464), Methabenzthiazuron (510), Bromoxynll (93), loxynil (455), Pyrldate (672), 
BIfenox (75), Fluoroglycofen-ethyl (371), Carfentrazone-ethyl (119), Ruazolate (355), 
DIflufenican (245). Rurtamone (382), Glyphosate (407), Sulfosate (407). Glufoslnate (406). 
S-Glufoslnate, Bialaphos (Bllanafos; (77)), Ethalfluralin (298). Pendlmethalln (599). 2.4-DB 
(211). Dichlorprop (2,4-DP; (228)), MCPA (485). MCPB (487), Mecoprop (MCPP; (489)), 
Mecoprop-P (490), Clopyralid (162). Ruroxypyr (380), Quinmerac (682), Benazolin-ethyl 
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(59), Difenzoquat metilsulfate (242), Cyhalpfop-butyl (191), Trifluralin (791), Fluthiamide 
(Flufenacet; (362)), Isoxaben (466), Prosulfocarb (656), Triallate (772). 2,4-D (205): 
Benf luamid, Cinidon-ethyl (1 52), i=^luf enpyr, Picolinafen (Code^Nr. AC 900001 ; (621 )), 
Propoxycarbazone (Code-Nr. MKH 6561; (541)); 
Pretilachlor (632). Cinosutfurpn (154), Fenclprim (3^^ 

:;li^tQlachior (5^9), SrMetojachlor (530^. Mfechgngen von Metolachlor und S-^1o^^^ 
voi7X!gsw0lse Mischungfen davph enthafteiid $Q-90 Jhglpesondere 70-90 S-Metblachlor, 
Bensulfuron-methyl (66), Irhazosuifijron (444). Pyrazosutturon-etbyl (666), "Azimsulfuron 
(45), Esproc^fb (296), Mef^aOM (491 ), MoKnate.(542), Propanj) <644), Pyr^plate. . 
(Pyrazolynate; (663)), FenoK^Pp-ethyl CThe Pestioid© Macwal"^ G^ltPr C TpriSin. 4<Mh 
Edition, British Crop Protection Council. 1994, Entry-Nr. (299)), BIspyribac (82), Bispyribac- 
Natrium (82). Pyriminobac-methyl (676). Cafenstrole (108), Oxaziclomefone (Code-Nr. MY- 
100; (583)). Dymron (Dalmuron; (207)). Fentrazamid (Code-Nr. NBA 061; (340), Indanofan 
(Code-Nr. IVIK243; (450)), Etobenzanid (Code-Nr. HW-52; (311)), Oxadlargyl (578), 
HalosMfuroft-nrtethyl (414), Ciomizohe (15i9), dxadiaibri (579), Benzdblcyclon (Code-Nr. 
SAN1315H; (70)), Mefenpyr-dlethyl (492); 
Profoxydinr (Code-Nr. BAS ^5H; (64)), Pyrazogyl; 

Cyclosulfamuron (186)..FIazasuifuron (349), Rufenacet (362), Benfuresate (63), Bentazone 
(69). Bromobutlde (91), Dlthiopyr (275), Ethametsulfuron-methyl (299), Flamprop-M (348), 
Methyldymron (521), Qulndorac (681), Thiazopyr (752) und iy/!esosulfuron enthalt. 

Die obigen herbizlden Wiricstoffe unter b) sind bekannt und z.B. In „Tlie Pesticide Manual", 
Editor C.D.S. Tomlin. 12th Edition. British Crop Protection Council, 2000, unter der in 
Klammem beigefOgten Entry-Nunnmer beschrieben, z.B. Triasulfuron (773) ist dort unter der 
Entry-Nummer 773 beschrieben. 

Das S-Enantiomer von Glufoslnate (406) S-Giufosinate Ist unter der CAS-Reg. Nr. [35597- 
44-5] registriert. 

l\/letamlfop (Dongbu Hannong; Code-Nr. DBH 129) ist als Herblzid belcannt und unter der 
CAS-Reg. Nr. [258412-89-2] registriert. 

Ruazolate (Monsanto; Code-Nr. JV-485, MON 48500) ist auch unter dem .Common Name' 
Isopropazol als Herbizid bel<annt und unter der CAS-Reg. Nr. [174514-07-9] registriert. 
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Die Verbindung der Formel 2.1 




(2.1) 



-^St unfer dem ;ii^tT^ (UBE; CoderWr. U^H 329) Hmm bekeinrt 



Flufenpyr ist als Herbizid b.eMDOt upd unt^r der.CAS-R^, Nr. {1 88489^6-73 reoistrierl. 



Die Verbindung der Formel 2.2 




(2.25) 



ist unter dem .Common Name' Pyrazogyl (Aventis; Code-Nr. AEB 172391) als Herbizid 
bekannt und unter der CAS-Reg. Nr. [158353-15-2] registriert. 

Die Verbindung der Formel 2.3 



'OCH, 



,OCH, 



(2.3) 



O O O N^Y^ 
OCH3 

ist unter dem .Common Name' Mesosulfuron (Aventis; Code-Nr. AEF 130060) als Herbizid 
bekannt und unter der CAS-Reg. Nr. [208465-21-8] registriert 



Pyrlftaiid und seine Herslellung sind z.B. In EP-B-0 447 506 beschrieben. 
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Die Erfindung umfaBt ebenfalls die Saize, die die Verbindung der Forme! I mit azidem 
Wasserstoff, insbesondere der Derivate mit Carbonsaure-Gruppen (z.B. Carboxyl- 
substituierte All<yl-, All<enyl- und Ali^inyl-Gruppen) mit Aminen, Alkali- und 
Erdalkaiimetailbasen oder quaternaren Amrriohlumbasen bilden k6nnen. Unter deh Alkall- 
und ErdalkallmetaiHiydroxIden als Salzbildner sind die Hydroxide-yori Lithium,.Natrium. . 
Kaiiunt, 1^a;^nes1um 6d^^ 

Als Beisplele fur zur AmB^nlumsal^bilduns geeigwwe Amine.<<QmPl^-6pyyol?i Ammo^ 
wie aucli primare, sekundare und tertiare d-Ci5^^lkylamine. Ci-C4-Hydroxy8insyiart«Tg qo.<3 . 
C2-C4-A!koxyalkylamine in Betracht, beispielsweise Methylamin, Ethylamin, h-Propylamin, 
iso-Propyiamin, die vier isomeren Butylamine, n-Amylamin, iso-Amylamin, Hexylamin, 
Heptylamin, Octylamin, Nonylamin. Decylamin. Pentadecylamln. Hexadecylamin, 
Heptadecylamin, Octadecylamin, Methyl-ethylamin, Methyl-iso-propylamirt. Methyl- 
hexylamin, Methyl-rionylamiri, Methyl-peritadecylarfjln, Methyl-ocfedecylamlri, Ethyl- 
butylamln, Ethyl-heptylamin, Ethyl-octylamin, Hexyl-heptylamin, Hexyl-octylamin, 
Dimethylamin, Diethylamin, Di-n-propylamin, Di-lso-propylamin, Dl-n-butylamln. Dl-n- 
amylamin, Dl-iso-amylamin, Dihexylamin, DIheptylamin, DIoctylamIn, Ethanolamin, n- 
Propanolamin, iso-Propanolamin, N.N-Diethanolamin, N-Ethylpropanolamin, N- 
Butylethanolamin. Allylamin, n-Butenyl-2-amln. n-Pentenyl-2-amin. 2,3-Dlmethylbutenyl-2- 
amin. Di-butenyl-2-amln, n-Hexenyl-2-amln, Propylendiamin, Trimethylamin, Triethylamin, 
Tri-n-propylamin, Tri-lso-propylamin, Tri-n-butylamin. TrI-lso-butylamin. Trl-sek.-butylamin, 
Tri-n-amylamin, Methoxyethylamin und Ethoxyethylamin; heterocycllsche Amine wIe z.B. 
Pyridin, Chlnolln, Iso-Chinolln, Morpholin, Piperidin, Pynrolidin, Indolln. Chlnudldin und 
Azepin; primare Arylamlne wIe z.B. Aniline, Methoxyanillne, Ethoxyanlline, o,m,p-Toluldine, 
Phenylendlamine. Benzidine, Naphthylamine und o,m,p-Ch!oraniline; Insbesondere aber 
Triethylamin, Iso-PropylamIn und DHso-propylamln. 

Bevorzugte Verblndungen der Fomnel I sind dadurch gekennzelchnet. daB jedes Ri 
unabhangig Halogen. -CN. -NO2, -C(Rio)=NORi,, -OR,3. -SO2R16, -OSOaRir. Ci-Cs-Alkyl 
Oder Ca-Ca-Alkenyl, oder durch ein Oder mehrere Halogen oder -CN subsfrtuiertes Ci-Cb- 
Alkyl bedeutet; 

Rio fur Wasserstoff oder C1-C4-AIM; ""d 
R11 fOr Ci-Cs-Alkyl stehen. 
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Ferner sind diejenigen Verbindungen der Formel I bevo.rzugt, worin 

jedes R2 unabhangig Halogen, -CN, -NO2. -NR36R37. -CO2R38. -C(R4i)=NOR42, -OR44. 

-SO2R47. -^OSQ2R48, Ci-Ca-AlkyI, Oder durch Halogen. -CN oder -CO2R57 ein oder mehrfach 

substituiertes Gi-Ca-^AIkyl bedeutet; ■ ■' ■^ 

^ae und B37 Wasserstoff bedeute^ " .... : : . / 

Rm WaiS^erstoff od^r J,.'. . / . . ..• \ . 

R41 Wasserstoff Oder dj-C4-Alkyl; und 

R42 CirCa-Alkyl bedeut^.o.. ' ^ _ V * 

Eine besonders bevorzugte Gruppe von Verbindungen der Formel I ist dadurch 

gekennzeichnet, daB jedes Ri unabhangig Halogen, -CN, -NO2, -C(Rio)=NORii, -OR13, 

-SO2R16, -OSO2R17. Ci-Cs-AlkyI Oder C2-G8-Alkenyl, oder Ci-Cs-AlkyI substltuiert durch ein 

Oder mehrere -CN bedeutet; 

Rio Wasiserstoff Oder Ci-C4-Alkyl bedeutet; 

R11 Ci-Ca-Alkyl bedeutet; 

jedes R2 unabhangig Halogen, -CN, -NO2, -NRaeRa?, -CO2R38. -C(R4i)=NOR42, -OR44, 

-SO2R47. -OSO2R48 Oder Ci-Ce-AlkyI, oder durch -CN oder -CO2R57 ein- oder mehrfach 

substituiertes Ct-Ca-AlkyI bedeutet; 

R36 und R37 Wasserstoff bedeuten; 

R38 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI bedeutet; 

R41 Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl bedeutet; 

R42 Ci-Ca-Alkyl bedeutet; und 

R3 und R4 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl bedeuten. 

Femer sind Verbindungen der Fomnel I von Interesse, worin Ri fQr Halogen oder-CN, oder 
Ci-Ca-AlkyI substltuiert durch -CN, oder fOr Ci-Ca-Alkoxy steht. 

Ganz besonders bevorzugt sind diejenigen Verbindungen der Fonmel I, worin RafOr 
Halogen, -CN, Ci-Ca-AlkyI substltuiert durch -CN, oder fOr Ci-Ca-Alkoxy steht, wobei 
insbesondere mindestens einer der Substituenten Ri oder R2 Ci-Cs-AlkyI substltuiert durch 
-CN bedeutet. 
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Bevorzugt sind auch Verbindungen der Formel I, worin n fur 0, 1 Oder 2, und m fQr 0, 1 , 2, 3 
Oder 4 stehen, wobel insbesondere n fiir 1 oder 2, und m fQr 1 Oder 2 stehen. 






'tPyu die 2^tellung kMl^ridinririfl. wSbet voitUfl^wSise 



n fQr 1. Oder 2 9teht, und Ri die 3- und/oder 5 Stellung am Pyridinring besetzt. 

Femer sind Verbindungen der Fonnel I bevorzugt, worin 
m fQr 1 Oder 2 stelit, urid Rz die 3-Stellung am Plienylring besetzt. 

Hervorzuheben sind auch Verbindungen der Formel I, worin Ri Wasserstoff. Fluor, Chlor, 
Brom, Methoxy, Difluormethoxy, Trifluormethyl oder i-Propylthio bedeutet; 
Rz Cyanomethyl, Chlor oder Brom bedeutet; 
R3 und R4 Wasserstoff bedeuten; 
n fur 1 Oder 2, und 
m fQr 1 stehen. 

Bevorzugte erfindungsgemasse synergistische Mischungen zur Bekampfung von Unlcrautern 
und Grasern in Kulturen von Getreide enthalten als Co-Herbizide unter b) Verbindungen 
ausgewahit aus der Gruppe: Triasulf uron, Prosulfuron, Clodinafop-propargyl, Terbutryn, 
Fenoxaprop-P-ethyl, Diclofop-methyl, Tralkoxydim, Butroxydim, Amidosulfuron, 
Chlorsulfuron, Ethoxysulfuron, Flupyrsulfuron-methyl-Natrium, Metsulfuron-methyl, 
Sulfosulfuron, Thifensulfuron-methyl, Tribenuron-methyl. Imazamethabenz-methyl, 
Rucarbazone-Natrium, lodosulfuron-methyl-Natrium, Florasulam, Flumetsulam, Metosulam, 
Chlortoluron, Methabenzthiazuron, Bromoxynil, Pyridate, Bifenox, Fluoroglycofen-ethyl, 
Carfentrazone-ethyl, Fluazolate, Cyhalofop-butyl, Azimsulfuron, Bensulfuron-methyl, 
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Cinosulfuron, Cyclosulfamuron. Fentrazamide. Razasulfuron, Ruazolate, Bentazone. 
Ethametsulfuron-methyl. Halosulfuron-methyl. Quinclorac, Imazosulfuron, Pyrazosulfuron- 
ethyl, Benfluamid. Cinldon-ethyl, Flufenpyr, Picolinafen und Propoxycarbazpne. 

Bevorzugt© erfiodungsgemasse synergistische MIschungen zur Bekampfung yon Unkr§utern 
ijiid Graserh in Kulturen von Befe enih^ften als Co-^Herbiziije unter to) VertiindMngerr 
iiusgBwahIt aus der QmppQ: Pretilachlpr, Cinosalfuron, Triasutfuron, Fenclorim, Pyrift^lid. 
Clodinafop-propargyl, Metblachldc. S-Meito(achlor, MIschungen .von ISfleJpJsipblor und 
Metolachlor vorzugsweise Miachuogen dayonenthalfend 5Q-9Q %.insb.e,sond©fe 70-90. % 
Witolachior^ BenSfwortrffiihil. Im^zei^lfliKiron. l^yrteo.aUtfun<W-^h^^^^ 
Azimsulfuron, Mefenacet, Cyhalotop-butyl, Fenoxaprop-ethyl, Fenoxaprop-P-ethyl, 
Cafenstrole, Glyphosate, S-Glufoslnate, Glufosinate, Sulfosate, Halosulfuron-methyl, 
Oxadiazon, Mefenpyr-diethyl, Indanofan. Profoxydim und Pyrazogyl. 

Fefiier bevorzugte erfindungsg^masse syrierglsflsche MIschungen zur Bekarnpfung von 
Unkrautem und Grasem In Kulturen von Getreide und Pels enthalten als Co-Herblzlde unter 
b) Verblndungen ausgewahit aus der Gruppe: Amldosulfuron, Azimsulfuron, Bensulfuron- 
methyl, Bromoxynil, Carfentrazone-ethyl, Chtorsulfuron, CInosulfuron, Clodinafop-propargyl. 
Cyclosulfamuron, Cyhalof op-butyl, DIcamba, Diclofop-methyl, Ethoxysulfuron, Fenoxaprop- 
P-ethyl, Flazasulfuron, Florasulam. Fluazolate. Flufenacet, Rupyrsulfuron, Rupyrsulfuron- 
methyl-Natrium. SuKosulfuron, Thifensulfuron, Triasulfuron, Trlbenuron-methyl, Benfuresate, 
Bentazone, Bromobutide, Dithiopyr. Ethametsulfuron-methyl, Flamprop-M. Fluoroglycofen- 
ethyl. Halosulfuron-methyl, Mefenacet, Methyldymron, Pyridate. Quinclorac, Quinmerac, 
Thiazopyr. Tralkoxydim, Imazosulfuron, Indanofan, MCPA, MCPB, Pyrazosulfuron-ethyl und 
Mesosulfuron. 

Es ist in hohem MaBe Qberraschend, daB die Kombination des Wirkstoffs der Formel I mit 
einem oder mehreren Wirkstoffen ausgewahit aus den Co-Herbiziden unter b) die prinziplell 
zu enwarlende additive Wirkung auf die zu bekampfenden Unkrauter ubersteigt und so die 
Wirkungsgrenzen der einzelnen Wirkstoffe insbesondere in zweierlei Hinsicht enweitert: Zum 
einen werden die Aufwandmengen der Einzelverblndungen der Fonmeln I und Co-Herbizide 
unter b) bei gleichbleibend guter Wirkung gesenkt. Zum anderen erzielt das 
erfindungsgemaBe Mittel auch dort noch einen hohen Grad der UnkrautbekSmpfung. wo die 
Bnzelsubstanzen im Bereich geringer Aufwandmengen agronomlsch nicht mehr brauchbar 



Case PH/5-70007P1 




geworden sind. Dies hat eine wesentliche Verbreiterung des Unkrautspektrums und eine 
zusatzliche Erhohung der Selektivitat fur die Nutzpflanzenkulturen zur Folge, wie es im Falle 
einer uribeabsichtigten Wirkstoffiiberdosierung notwendig und erwQnsclit ist. Des weiteren 
erlaubt das erfindungsgemaBe Mittel unter Beibelialtung der herausragenijen.Kontrolle der 
^pnkrauter in Nutzpfianzen eine gr6f5ere Flexibilitat bel Nachfo^^^ 

t)as erfindungsgernatBe. Wittel karin gegen eine gr6f3e Anzahl gtgronbmiscfi wiqhtiger 
Unkraiiter, wie Stellaria/ Nasturtium, Agrostis, Digitaria, Avena, Setaria, Sinapis; LoHum, 
Solanum, Phaseolus. Eclii.no.ch|Qa, Scirpus. Monoohgria^ Sagittaria. BromHS. AIopecurus. 
Sorghum halep^nse/RoafeoeWia, CVperws- Abiililm 

Chenopodium, Ipomoea, Chrysanthemum, Galium, Viola und Veronica venwendet warden. 
Das erfindungsgemaBe i^ittei ist fur alle in der Landwfrtschaft Qblichen Applikations- 
methoden wie z.B. preemergente Applikation. postemergente Applikation und Saatbeizung 
geeignet. Das erfindungsgemaBe i\4ltlel elgnet sich yorzugsweise zur Unkrautbekampfung In 
Nutzpflanzenkulturen wie Raps. Zuokerrflbe, Zuckerrohr, Plaiitagen, Soja und Insbesohdere 
Getreide, Reis und Mais, sowie zur nicht-selektiven Unkrautkontrolle. 

Unter Kulturen sInd auch solche zu versteheh, die durch konventlonelle zuchterische oder 
gentechnologische Methoden gegen Herbizlde bzw. Herbizldklassen tolerant gemacht 
worden sind. 

Das erfindungsgemaBe Mittel enthalt den Wirkstoff der Fonnel I und die Co-Herbizide unter 
b) In beliebigem Mischungsverhaltnis, in der Regel mit einem OberschuB der einen Qber die 
anderen Komponente. Im allgemeinen liegen die MlschungsverhSltnlsse 
(Gewlchtsverhaitnis) zwischen dem Wirkstoff der Fonnnel I und den Co-Herbiziden unter b) 
zwischen 1 :2000 bis 2000:1 , insbesondere zwischen 200:1 und 1 :200. 

Die Aufwandmenge kann Innerhalb welter Berelche varlieren und hangt von der 
Beschaffenheit des Bodens, der Art der Anwendung (pre- oder postemergent; Saatbeizung: 
Anwendung in der Saatfurche; no tillage Anwendung etc.), der Kulturpflanze, dem zu 
bekSmpfenden Unkraut. den jeweils vorhenrschenden klimatschen Verhaltnissen und 
anderen durch Anwendungsart, Anwendungszeltpunkt und Zlelkultur bestimmten Faktoren 
ab. Im allgemeinen kann das erfindungsgemaBe Wlrkstoffgemlsch mit einer Aufwandmenge 
von 1 bis 5000 g WIrkstoffgemisch/ha angewendet werden. 
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Die Gemische der Verbindung der Formel I mit den Co-Herbizlden unter b) konnen in 
unveranderter Form, d.h. wie sie in der Synthase anfallen. eingesetet werden. Vorzugsweise 
verarbeitet man sie aber auf ubliciie Weise imit den In der Forrnulieiiirigstechnik ; 
gebrauchlichen Hilfsmitteln. wie Losuhgsmittdl, teste Trager bder Tensida, z..B. z;u . 
^'i^iulgierbareri konzSntP^^^^ 

verdOhnten Emylsibnen, SpritzpuW^rn, iSsiichen Piilyern. Stautjemltteln. Gr^nutatieri oder 
Wlikrokapseln. die Anwendiingsv^rfaliren wl0 Verapruhen. Vemeljelh, VefS^uben. 
Benetzen. Verstreuen oder GieBen werden, ^leioh. wie dle.AiJ.,d.er lyiittei. den angestrebien 
Zielen und'deh §6gSbeRmVerjialtnlss.fnj6 

4 

Die Formulierungen, d.h. die die Wirkstoffe der Formein I und die Co-Herblzkle unter b), 
sowie gegebenenfalls ein oder mehrere teste oder tlOssige Fonmuilerungshlltsmittel 
enthaitenden Mittel, Zubereitungen oder Zusammensetzungen werden in an sich bekannter 
Weise hergestellt, z.B. durch inriiges Verrnisdhen urixl/oderVermahlen der Wirkstotte mit 
den Formuiierungshittsmitteln wie z.B. LSsungsmittel oder testen Tragerstofte. Fenner 
konnen zusatzlich obertlachenaktive Verbindungen (Tenside) bei der Herstellung der 
Formulierungen verwendet werden. 

Beispieie tOr Losungsmittel und teste Tragerstofte sind z.B. in der WO 97/34485 
Se'rte 6 angegeben. 

Ais obertlachenaktive Verbindungen kommen je nach der Art des zu tomriulierenden Wirk- 
stotfes der Fomnel I nichtionogene, kation- und/oder anionaktive Tenside und 
Tensidgemlsche mit guten Emulgier-, Dispergier- und Netzelgenschaften in Betracht. 

Beispieie fur geeignete anionlsche, nichtionische und kationische Tenside sind 
belspielsweise in der WO 97/34485 .Seiten 7 und 8 aufgezahlt. 

Femer sind auch die in der Formulierungstechnik gebrauchlichen Tenside, die u.a. in "Mo 
Cutcheon's Detergents and Emulslflers Annual" MC Publishing Corp., Ridgewood New 
Jersey, 1981. Stache, H., Tensid-Taschenbuch". Carl Hanser Verlag, Munchen/Wlen, 1981 
und M. und J. Ash. -Encyclopedia of Surfactants", Vol l-lll. Chemical Publishing Co.. New 
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York, 1980-81 beschrieben sind, zur Herstellung der erfindungsgemaBen herbiziden Mittel 
geeignet. 

Die herbiziden Formulierungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99.Gew%. insbesbndere 0,1 
bis 95;Gew -% Wirl<stbffgernisch au Verblndurig der Forrnei I mit deri Cp-Herbizideri 
mter b), 1 bis 9i9,9 Oew.% e?nes festen oder fiOssigen FbnTiuiieruhgghiifstoff^^ und 0 bis 
25 G^-.%, irisbe«BOrtde^^ . . ■ . r . 

Wahrend als Handelsware Oblibherweise konzentr:ie.t?e Mittf l.b^yaraLjgt werdfen. vefweod^ 
der Endverbrauciier iri-der Resel vef(iun«le iVIittei. Oie Mittel !<^BeiV4Uit».wejMe,.?S^e. 
wie Stabilisatoren z.B. gegebenenfalls epoxydierte Pflanzenole (epoxydierles Kol«osnuB6l,. 
Rapsol Oder SojaSI), Entschaumer, z.B. Silikonol, KonservierungsmJttel, 
Viskositatsregulatoren, Bindemittel, Haftmittel sowie Dunger oder andere Wirkstoffe 
enthalten. Insbesondere setzen sich bevorzugte Formulierungen folgendermaBen 
zusamnr\en: 
(% = Gewichtsprozent) 

EmulQierbare Konzentrate: 

Aktives Wirkstoffgemisch: 1 bis 90 %, vorzugsweise 5 bis 20 % 

oberf iachenaktives Mittel: 1 bis 30 %, vorzugsweise 1 0 bis 20 % 

f lussiges Tragermittel: 5 bis 94 %. vorzugsweise 70 bis 85 % 



Staube: 

Aktives Wirkstoffgemiscli: 
festes Tragenmittel: 



0,1 bis 10 %, vorzugsweise 0,1 bis 5 % 
99,9 bis 90 %, vorzugsweise 99,9 bis 99 % 



Suspensions-Konzentrate: 
Aktives Wirkstoffgemisch: 
Wasser: 

oberflaohenaktlves Mittel: 



5 bis 75 %, vorzugsweise 10 bis 50 % 
94 bis 24 %, vorzugsweise 88 bis 30 % 
1 bis 40 %, vorzugsweise 2 bis 30 % 



Benetzbare Pulver: 

Aktives Wirkstoffgemisch: 0,5 bis 90 %, vorzugsweise 1 bis 80 % 
oberflachenakflves Mittel: 0,5 bis 20 %, vorzugsweise 1 bis 15 % 
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f estes Tragermaterial: 5 bis 95 %, vorzugsweise 1 5 bis 90 % 
Granulate: 

Aktives Wirkstpffgemiscli: . 0,1 bis 30 %, vorzugsweise O.i bis 1 5 % . , 

testes Tragerrtiittel: .99,5bis 70;%, vorzugs\yeis6 97'bis 85% 

Die foigeoden Bei^tele eriautern die Erfiodung welter," ohhe s!e;zu beschrariken. 

F1. Emuisionskonzentrate 
WirkstoffgemiscSh 
Ca-Dodecylbenzoisulfonat 
Ricinusol-polyglykoletiier 
(36 Mol EO) 

Octylphenol-poiyglykolether 
(7-8 Mo! EO) 
Cyclohexanon 
Arom, Kohienwasserstoff- 
gemiscii Cg-Cia 

Aus solchen Konzentraten kfinnen durcln VerdQnnung mit Wasser Emulsionen jeder 
gewOnscfiter^ Konzentration hergestellt warden. 

F2. Losunaen 
Wirkstoffgemisch 
1 -Metlioxy-3-(3-methoxy- 
propoxy)-propan 
Polyethylenglykol MG 400 
N-Methyi-2-pyrrolidon 
Arom. Kolitenwasserstoff- 
gemisch C9-C12 

Die Losungen sind zur Anwendung In Form kleinster Tropfen geeignet. 

F3. SpritzDulver a) b) c) d) 

Wirkstoffgemisch 5% 25% 50% 8C 

Na-Ugninsulfonat 4% - 3% 



a) b) c) • d) 

5% 10% 25% 50% 

6% 8% 6% 8'% 

4% - 4% 4% 

4% - 2% 

10% 20% 

85% 78% 55% 16% 



a) 

5% 



b) 

10% 



20% 
75% 



20% 
10% 

60% 



c) 

50% 



d) 

90% 



20% 
30% 



10% 
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Na-Laurylsulfat 2% 3% - 4% 

Na-Diisobutyl-naphthalinsulfonat - 6% ^"'^'^ . 

Octylphenol-polyglykolether - 1% 2% 

(7-8M0IEO) ■ ' - ■. - - 
.HochdisperseKleselsaure 1^ . . / ' : . ^J^. [ y ^^'^ 

Der Wirkstbff Wlrd mit den Zusatzstoff en gut vermlsqht und 1h einer geeligneten Muhle gut 
vermahlen. Man erhalt Spritzpulver, die sich mit*Wass4r zu Suspenstonen jeder 
gewunschten Konzentration verdQnnen iassen- 

F4. UmhQIIunas-Granulate a) b) . c) 

Wirkstoffgemisch 0.1% 5% 15% 

Hochdisperse Kieselsaure 0.9% 2% 2% 

Anorg. Tragermaterial 99.0% 93% 83% 

(/E 0.1 - 1 mm) 
wie Z.B. CaCOa oder Si02 

Der Wirkstoff wird in Methylenchlorid gelost, auf den TrSger aufgespriiht und^das 
Losungsmittel anschlieBend im Vakuum abgedampft. 

F5. UmhQIIunas-Granulate a) b) c) 

Wirkstoffgemisch 0.1% 5% 15% 

Polyethylenglykol MG 200 1.0 % 2% 3% 

Hochdisperse Kieselsaure 0.9 % 1 % 2 % 

Anorg. Tragermaterial 98.0% 92% 80% 
(/E 0.1 - 1 mm) 
wie Z.B. CaCOa oder Si02 

Der fein gemahlene Wirkstoff wird in einem Mischer auf das mIt Polyethylenglykol 
angefeuchtete Tragermaterial gleichmaBig aufgetragen. Auf diese Weise erhait man 
staubfreie Umhullungs-Granuiate. 

F6. Extnider-Granuiate a) b) c) d) 

Wirkstoffgemisch 0.1% 3% 5% 15% 

Na-Ugninsulfonat 1.5% 2% 3% 4% 

Carboxymethylceliulose 1.4% 2% 2% 2% 
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Kaolin 


97.0 % 


93% 


90% 


79% 


Per Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen vemnischt, vermahlen und mit Wasser 




angefeuchtet. Dieses Gemisch wird extrudiert und ansciilleBend l*m Luftstrom getrocknet. 


P7. Staubenriittel ' 


■ay - • 


. 31 . 


c) 




Vyirkstoffg^misch 




- i'% • 


. ' . ' .5% . - 






$9.9%. ; 


.49,.% , 


_ ; 35 % . , 




'kaolin r " : ' . 


60.fflP/p 


' 50 %" 


60% 

• 




Man erhalt anwendungsfertig© StaubemlKel. ind^m d&r Wlrk^Jpff mit„{lj!? Tr^erstoffen 


vermischt und auf einer gfeelgrtsten MOWe >®aTlfiWen wsfd, . 






F8. SusDensions-Konzentrate 


a) 


b) 




d) 


Wirkstoffgemisch 


3% 


10% 


25% 


50% 


Ethylenglykol 


5% 


5% 


5% 


5% 


Nonylphenol-polygtykolettier 




1 % 


2% 




(15Mol EO) 










Na-Ligninsulfonat 


3% 


3% 


4% 


5% 


Carboxymethylcellulose 


1 % 


1 % 


1 % 


1 % 


37%ige waBrige Formaldehyd- 


0.2 % 


0.2% 


0.2 % 


0.2 % 


Losung 










Silikonol-Emulsion 


0.8 % 


0.8 % 


0.8 % 


0.8 % 


Wasser 


87% 


79% 


62% 


38% 



Der feingemahlene Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen Innlg venmlscht. Man erfiSIt so ein 
Suspenslons-Konzentrat, aus welchem durch VerdQnnen mit Wasser Suspensionen jeder 
gewQnschten Konzentration liergestellt werden konnen. 



Es ist oft praktischer, den Wirkstoff der Fonnel I und den oder die MIschungspartner unter b) 
einzein zu fomiulleren und sle dann kurz vor dem Ausbringen Im Appiikator im gewOnschten 
Misohungsverliaitnis als "Tankmlscliung" im Wasser zusammenzubrlngen. 
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Bioloaische Beispiele: 

Ein synergistischer Effeict liegt immer dann vor. wenn die WIrkung der Wirl<stoffl<ombination 
der Verbindung der Forme! ! und Co-Herbizide uriter b) groBer ist als die Summe der 
Wirl<ung def eiinzein applizierteh Wirkstoff^^^^^^^ 

Die zu erwarteride herbizide Wirkung We fur eFne gegebene Kombination kvveler Herblzicle 
kann (vfli; -C<)tBY. SM., 'H3ial9u1atihg synergls^^^ . 
corhbinatloris^ Weeds 15. Seiten 20-22.196^^ ' 

... / ; We = .X+[r«(lOO-X)/100] 

Dabei bedeuten: 

X = Prozent Herbizidwirkung bei Behandlung mit der Verbindung der Fomnel I mit p kg 
Aufwandmenge pro Hektar im Verglelbh zur uhbehandelten Kontrolle (= 0 %). 

Y = Prozent Herbizidwirkung bei Beliandiung mit einem Co-Herbizid unter b) mit q kg 
Aufwandmenge pro Hektar Im Vergleicli zur unbehandelten Kontrolle. 

We =Enwartete herbizide WIrkung (Prozent Herbizidwirkung im Vergleich zur unbehandelten 
Kontrolle) nach Behandlung mit den Verbindungen der Formein I und Co-Herbizid unter b) 
bei einer Aufwandmenge von p + q kg Wirkstoffmenge pro Hektar. 

Ist die tatsachlich beobachtete Wirkung groBer als der zu enwartende Wert We, so liegt 
Synerglsmus vor. 

Der synergistische Effekt der Kombinationen des Wirkstoffs der Forme! I mit den Co- 
Herbizlden unter b) wird in den folgenden Beispielen demonstriert. 



Versuchsbeschreibuna ore-em eraenter Test: 

Monokotyle und dikotyle Testpflanzen werden In Kunststofftopfen in Standarderde angesat. 
Unmlttelbar nach der Saat werden die Prufsubstanzen in waBriger Suspension aufgespruht 
(500 I Wasser/ha). Die Aufwandmengen richten sich nach den unter Feldbedingungen und 
Gewachshausbedlngungen ennittelten optlmalen Dosierungen. AnschlieBend werden die 
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Testpflanzen im Gewachshaus unter optlmalen Bedlngungen kultiviert. Die Auswertung der 
Versuche erfolgt nach 36 Tagen (% WIrkung. 100 % = Pflanze abgestorben. 0 % = keine 
phytotoxische Wiricung). 

Die in diesem Versucli verwendeten Miscfiungen zeigen gute Resultate. 

Versucaisbeschreibuha post-emeraenter Test: ' . . 

pie yer^uchspfianzen warden unter GewScSlisliaMstDedjngurtg in KunststoTftppfen bis zum 
2-3 Blattstadium angezpgen. Als kultursubstrat WIrd eine Standarderde vervyehdet. Im 2-3 
Blattstadium werden die Herbizlde allein als auph in Misciiung auf die Te^tpflanzen 
appliziert. Die Applikatipn ecfolgt als wSBrige Suspen^iipn der PrQfsvrtSStSBW^ <n-SOO I 
•Wasser/ha. Die Aufwandmengen riPliten sicli nach den unter Feldbedingungen und 
Gewaclishausbedingungen emnitteiten pptimalen Dpsierungen. Die Auswerlutig der 
Versuche erfplgt nach 33 Tagen (% Wirkung. 1 00 % = Pflanze abgestprben, 0 % = keine 
phytctpxische WIrkung), 

Auch in diesem Versuch zeigen die venwendeten Mischungen gute Resultate. 

Es hat sich uberraschendenweise gezeigt, daB spezielle Safener zur Mischung mit dem 
erfind'ungsgemSBen synergistlschem Mittel geeignet sind. Daher betrifft die vprllegende 
Erfindung auch ein selektiv-herbizides Mittel zur Bekampfung vpn Grasem und Unkrautern in 
Kulturen vpn Nutzpflanzen, insbespndere in Kulturen vpn Getreide, Reis und Mais, welches 
eine Verbindung der Fcrmel I, eine eder mehrere Verbindungen ausgewShlt aus den Cp- 
Herbiziden unter b) und einen Safener (Gegenmittel, AntidPt) enthalt und welches die 
Nutzpflanzen, nicht aber die UnkrSuter vpr der phylctpxischen WIrkung des Herbizides 
bewahrt. spwie die Venwendung dieses Mittels zur Unkrautbekampfung in 
Nutzpflanzenkulturen. 

Erfindungsgemas wird spmit ferner ein selektiv-herbizides Mittel vprgeschlagen, welches 

dadurch gekennzeichnet ist, daB es neben Qblichen inerten Fprmulierungshilfsmittein wie 

Tragerstpffen. LSsungsmitteln und Netzmittein als Wirkstpff eine Mischung aus 

ab) einer herbizid-synergistisch wirksamen Menge der Verbindung der Fcrmel I und einer 

pder mehrerer Verbindungen ausgewahit aus den Cp-Herblziden unter b) und 

c) einer herbizid-antagcnistisch wirksamen Menge einer Verbindung ausgewahit aus der 

Verbindung der Fcrmel 3.1 
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N Me 



und def Verteindung der Formel 3.2 



CI 



und der Verbindung der Formel 3.3 




0-CH2-C(0)-0-CH(CH3)C5H„-n 
und der Vertilndung der Formel 3.4 



CI 



CH, COOCH2CH3 



a- 



N- 



COOCH2CH3 



(3,3), sowie deren frele Saufe und Saize, 



(3.4), sowIe deren freie Saure und SaIze, 



und der Verbindung der Formel 3.5 



1 N 



CHCI2 



CH3 
CH3 



(3.5), 



und der Verbindung der Fomnel 3.6 
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CHgCOOH 
COOH 



und der Vert))ndurig der For^^ 

1 CH3 

HgC \\ 



(3.6). 



(3.7). 



und der Verblndung der Formel 3.8 

CI 




O (3.8), 



und der Verblndung der Fomnel 3.9 

Cl2CHC0N(CH2CH=CH2)2 (3.9), 
und der Verblndung der Forniel 3.1 0 



CO2CH2 





(3.10). 



und der Verblndung der Formel 3.1 1 



,0 

CIgHC— 

r 




(3.11). 



und der Verblndung der Fomiel 3.12 
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COOH 



(3.12), spwie deren Ethylester, 



uncl der Visrljlndung der Formel 3.13. 

: ■ " - ';. •■ 'ci 




^cdod,H 



'2' 'S 



(3.13). 



CCL 



und der Verbindung der Formel 3.14 
OCH 




(3.14). 



NHCH, 



und der Verbindung der Formel 3.15 

S 



(3.15), 




und der Verbindung der Fomiel 3.16 

OH O 




N 



C2H5 



(3.16) 



enthalt. 
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Die Verbindungen der Formel 3.1 bis 3.16 sind bekannt und beispielsweise im ..Pesticide 
Manual", 12th Edition. British Crop Protection Councii, 2000, unterden Entry-Nummern 65 
(Formel 3.1. Benoxacor), 325 (Formel 3.2, Fenclorim). 163 (Formel 3.3. Cloquintocet-mexyl). 
492 (Formel 3.4. Mefenpyr-diethyl), 401 (Formel 3.5. Furilazple), 389 (Fomnel 3.8. 
I^juxbfenim), i225 (Formel 3.9, Dichlormid) und 376 (Formel 3'l0, i=turazole) beschrieljen. Die 
Vdrbinduna der ipomiej 3.1 1 u^^^^ BeielctiriUng MpN 46^^^^ und 
z.B.,inEP-A^43j5 483beschrie^^^ ■."■"^ i ' . 

.Die freie Saure und Sal?? von CJoguintocet-mexyl (Fomiel 3.3) sInd beispielsweise aus der 
CH-Anmeldenummer 2000 2066irQo/urKl cite freje.^gre un<1..0§!|e von l\^ety>yr-dfithyl 
(Formel 3.4) sind beispielsweise aus der WO 01/17353 bekannt. 

Die Verbindung der Formel 3.6 (AC 304415) ist beispielsweise in der EP-A-0 613 618. und 
die Verbindung der Formel 3.7 in der DE-A-2 948 535 beschrieben. Die'Verblndungen der 
Fomiel 3.12 sind unter dem .Common Name' Isoxadifen bzw. Isoxadifen-ethyl bekannt. in 
DE-A-4 331 448 beschrieben und unter den CAS-Reg. Nos. [209866-92-2] und [163520-33- 
0] registriert, und die Verbindung der Fomnel 3.13 1st In DE-A-3 525 205 beschrieben. Die 
Verbindung der Fomiel 3.14 Ist z,B. aus US-A-5 215 570. und die Verbindung der Formel 
3.15 aus der EP-A-0 929 543 bekannt. Die Verbindung der Fonnel 3.16 ist in der WO 
99/00020 beschrieben. Neben der Vertilndung der Fomiel 3.16 sind auch die ubrigen In der 
WO 99/00020 beschriebenen 3-(5-Tetrazolylcari3onyl)-2-Chinolone. insbesondere die in den 
Tabellen 1 und 2 auf den Selten 21 bis 29 speziflsch offenbarten Verbindungen, zum 
SchOtzen der Kulturpflanzen vor der phytotoxischen Wiricung der Verbindungen der Formel I 
geeignet. 

Die Erflndung betrifft femer ein seiektiv-herbizides MIttel, welches dadurch gekennzeichnet 

ist, daB es neben Qbilchen Inerten Fonnulierungshllfsmitteln wie Tragerstoffen, 

LSsungsmltteIn und Netzmittein als WIritstoff eine Mischung aus 

a) einer hert)izld-wlri<samen Menge der Veriaindung der Formel I, und 

c) einer herblzid-antagonistisch wiri<samen Menge einer Veriaindung ausgewahit aus der 

Verbindung der Fomiein 3.1. 3.2, 3.3. 3.4. 3.5, 3.6. 3.7. 3.8. 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13. 3.14. 

3.15 und 3.16enthait. 
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Bevorzugte erfindungsgemaBe Mischungen enthalten als Safener eine Verbindung 
ausgewahit aus den Verbindungen der Fomnein 3.1 , 3.3 und 3.8. Diese Safener eignen sich 
insbesondere fOr diejenigen erfindungsgemaBen Mittel, welche die oben angegebenen 
bevorzugten Co-Herbizide unter b) e 

Ais ganz besonders wirksam Mittel haben sich Kombinatipnen der Verbindung der Fomipl i 
rhit der Verfeinduhg der Formei S^s'enwiiasen. bieses Mittel wird bevorzugt zusarnmen rnit 
Clodihafop-propargyi (156) eingesetzt. 

Die Erfindung b^rM ferneir Verfahren zum sjileHtiven Jiekanrysfert von UnkraMtern in 
yutzpflanzenkulturen, welches darin'besteht, daB man die Nutzpflanzen, deren Samen oder 
Stecklinge oder deren Anbauflache .mit einer herbizid wirksamen Menge des Herbizlds der 
Formel I, gegebenenfalls einem oder mehreren Herbiziden ausgewShlt aus den Co- 
Herbiziden unter b) und einer herbizid-antagonistisch wirksamen Menge eines Safeners der 
Formein 3.1 bis 3.16 beharidelt. 

Als Kulturpflanzen, welche durch die Safener der Fomnein 3.1 bis 3.16 gegen die 
schadigende Wirkung der oben enwShnten Herbizlde geschOtzt werden konnen, kommen 
insbesondere Baumwolle, Soja, Zuckerruben, Zuckerrohr, Plantagen, Raps und ganz 
besonders Getreide, Reis und Mais In Betracht Unter Kulturen sind auch solche zu 
verstehen, die durch konventlonelle zQchterische oder gentechnologische Methoden gegen 
Herbizide bzw. Herbizidklassen tolerant gemacht worden sind. 

Bel den zu bekampfenden Unkrfiutern kann es sIch sowohl um monokotyle wie urn dikotyle 
Unkrauter handein, wie zum Beispiel Stellaria, Agrostis, Digitaria, Avena, Apera, Brachiaria, 
Phalaris, Setaria, Sinapis, Lolium, Solanum, Echlnochloa, Scirpus, Monochoria, Sagitlaria, 
Panicum, Bromus, Alopecurus, Sorghum halepense, Sorghum bicolor, Rottboellia, Cyperus, 
Abutilon, Sida, Xanthium, Amaranthus, Chenopodium, Ipomoea, Chrysanthemum, Galium, 
Viola und Veronica. 

Als Anbauflachen gelten die berelts mit den Kulturpflanzen bewachsenen oder mit dem 
Saatgut dieser Kulturpflanzen beschlckten Bodenareale wie auch die zur Bebauung mit 
diesen Kulturpflanzen bestimmten Boden. 
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Ein Safener der Formel 3.1 bis 3.16 kann je nach Anwendungszweck zur Vorbehandlung 
des Saatgutes der Kulturpflanze (Beizung des Samens Oder der Stecklinge) eingesetzt oder 
vor Oder nach der Saat in den Boden gegeben werden. Er kann aber auch fur sich allein 
Oder zusammen mit dem Herbizid nach dem Auflaufen der Pfiajizen af^liziert werden. Die 
Behandlung der Pfianzen oder des Saatgutes mit dem Safener kann daher grundsatzlich 
unaBhingig vbm Zfeitpunkt der^^^ Behari?Jlung der . 

Pflanze k^hn man jedoch auch durch gleicliJfeitige Applikatiqh vori; Herbizid uhd Safener 
(Z.B. ais TankmrscHung) vornehmen.. Die zu applizierende Aufwandnii&hge SafenBr zu 
Herbizid liphtet sich vyeflgehend nach der Anwgndungsart. Bel eiper Feldbehandjung, w^^ 
entweder Urtter Vecwendy Dfl einer Tankrm§chung mit einer Komfeip^tipn von Safengr und 
Herbizid oder durch getrennte Applikation von Safener und Herbizid erfolgt, liegt in der 
Regel ein Verhaltnis von Herbiziden zu Safener von 100:1 bis 1:10, bevorzugt 20:1 bis 1:1 . 
vor. In der Regel werden bei der Feldbehandlung 0,001 bis 1,0 kg Safener/ha, vorzugsweise 
0,001 bis 0,25 kg Safener/ha, appliziert. 

Die Aufwandmengen an Herbiziden llegt in der Regel zwischen 0,001 bis 2 kg/ha, 
vorzugsweise jedoch zwischen 0,005 bis 0,5 kg/ha. 

Die erfindungsgemaBen Mittel sind fur alle in der Landwirtschaft Oblichen 
Applikationsmethoden wie z.B. preemergente Applikation, postemergente Applikation und 
Saatbeizung geeignet. 

Bel der Samenbelzung werden Im allgemeinen 0,001 bis 10 g Safener/kg Samen, vorzugs- 
weise 0.05 bis 2 g Safener/kg Samen, appliziert. Wird der Safener In flOsslger Form kurz vor 
der Aussaat unter Samenquellung appliziert, so werden zweckmaBigerwelse 
Safenerlosungen venwendet, welche den Wirkstoff In einer Konzentratlon von 1 bis 10000, 
vorzugsweise von 100 bis 1000 ppm, enthalten. 

Zur Applikation werden die Safener der Formein 3.1 bis 3.16 oder Kombinationen von diesen 
Safenern mit dem Herbizid der Fomiel I und gegebenenfalls einem oder mehreren 
Herbiziden ausgewahit aus den Co-Herbiziden unter b) zweckmaBigerwelse zusammen mit 
den in der Formullerungstechnik Oblichen Hilfsmlttein zu Formulierungen verarbeitet, z.B. zu 
Emulslonskonzentraten, streichfahigen Fasten, direkt versprOhbaren oder verdunnbaren 
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Losungen, verdunnten Emulsionen. Spritzpulvern, loslichen Pulvern. Staubemittein, 
Granulaten oder Mikrokapseln. 

$olche Formulierungen sind "beispielsweise In der WO 97/34485 auf dpn Seiten 9 bis 13 
be^schrieben. Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestelit, z.B. durch iri.niges 
Vermischert urid/oder Verrriahlen 

FqrmuUerungshilfsmitteln wie iB/Lfisungsniitteln oder feslen Trigerstoffen. Femer k^nneri^ 
zusatzlich oberfjachenaktlve Verbindungen (Tenside) bei der Herstellung der 
Formulierungen verwerrdet warden. FQr diesen Zweck geeignete LosMngsmTttel und fdetQ 
tragerstolfe sind z.S. In der WQ 97/344§^ ^.<!pr ^eit^ 6 arjgegetoen. 

Als oberflachenaktive Verbindungen kontmen je nach der Art des zu formulierenden Wlrk- 
stoffeS der Fomneln I. Co-Herblzlde unter b) und Safener der Fomiein 3.1 bis 3.1 6 
nichtionogene, kation- und/oder anionaktive Tenside und Tensidgemlsche mit guten - 
Emulgier-, Dispergier- und Netzeigenschaften In Betracht Beisplele fur geeignete 
anionlsche, nfchtionische und kationische Tenside sind beispielsweise in der WO 97/34485 
auf den Selten 7 und 8 aufgezShlt. Femer sind auch die In der Fomiulierungstechnik. 
gebrSuchlichen Tenside, die u.a. In "Mc Cutcheon's Detergents and Emulslfiers Annual" MC 
Publishing Corp., RIdgewood New Jersey, 1981, Stache, H.. "Tensid-Taschenbuch", Carl 
Hanser Verlag. Munchen/Wien, 1981 und M. und J. Ash, "Encyclopedia of Surfactants", Vol 
l-lll, Chemical Publishing Co., New York, 1980-81 beschrieben sind, zur Herstellung der 
erflndungsgemaBen herblziden Mittel geeignet. 

Die herbizlden Formulierungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 Gew%, Insbesondere 0,1 
bis 95 Gew.-% Wirksloffgemlsch aus der Verblndung der Formel I, einer Verbindung 
ausgewShlt aus den Co-Herblzlden unter b) und den Safenem der Formein 3.1 bis 3.16 , 1 
bis 99,9 Gew.% eines festen oder flQsslgen Fonmullemngshilfstoffes und 0 bis 25 Gew.%. 
insbesondere 0,1 bis 25 Gew.% eines Tensides. WShrend als Handelsware ubiichenweise 
konzentrierle Mittel bevorzugt werden, venwendet der Endverbraucher in der Regel 
verdQnnte Mittel. 

Die Mittel konnen auch weitere Zusatze wie Stabilisatoren z.B. gegebenenfalls epoxydierte 
Pflanzen5le (epoxydiertes KokDsnuBdl. Rapsdl oder Soja6l), EntschSumer, z.B. Silikonol, 
Konsennerungsmittel, Viskositatsregulatoren, BIndemlttel, Haftmittel sowie DOnger oder 
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andere Wirkstoffe enthalten. FQr die Verwendung von Safenern der Formein 3.1 bis 3.16 
Oder sie enthattender Mittel zum Schutzen von Kulturpflanzen gegen schadlgende 
Wirkungen von Herblziden der Formein I und Cp-Herbizlde unter b) kommen verschiedene 
Methoden und Technlken in Betracht, vvie faelspielsweise die folgend^^ • . - 

i) Samenbeizung • . , ' 

a) Beizung der Sarnen mlt einem ajs Spritzpulver fprmulierten WirkstQff der Forrneln,3.1 bis 
3.1 6 durch SchOttein In eliiiern Gibf SB bis zur glelchmaBlgen Vefteilung auf der Samen- 
oberflache ((Trockeiibelzung). Man venwen^dabpl^a 1 ^is SQ^ g Wlrkstcfff derFcirtj®! 
3.1 bis 3.i6 (4 gbis 2kgSprltzpulver)fKOl«0;ii^^^^^ . . ■. 

b) Beizung der Samen mit einem Emulsionskonzentrat des WIrkstoffs der Fonn^in 3:i bis 
3.1 6 nach der Methode a) (NaBbelzung). 

c) Beizung durch Tauchen des Saatguts in eine BrQhe mit 1 00-1 000 ppm Wirkstoff der 
Formein 3.1 bis 3.16 wShrend 1 bis 72 Stunden und gegebenenfails nachfolgendes 
Trocknen der Samen (Tauctibeizung). 

Die Beizung des Saatguts oder die Behandlung des angekeimten SSmlings sind naturge- 
maB die bevorzugten Methoden der Applikation, well die Wlrkstoffbehandlung voiistSndig auf 
die Zielkultur gerichtet ist. Man venwendet In der Regel 1 bis 1000 g Antidot, vorzugsweise 5 
bis 250 g Antidot, pro 100 kg Saatgut, wobei man je nach Methodik, die auch den Zusatz 
anderer Wirkstoffe oder MlkronShrstoffe ermSglicht, von den angegebenen 
Grenzkonzentrationen nach oben oder unten abweichen kann (WIederholungsbeIze). 

ii) Applikation als Tankmischuna 

Eine flussige Aufarbeitung eines Gemlsches von Antidot und Herbizid (gegenseltiges 
Mengenverhaltnis zwischen 10:1 und 1:100) wird venwendet, wobel die Aufwandmenge an 
Herbizid 0,005 bis 5,0 kg pro Hektar betrSgt. Solche Tankmischungen warden vor oder nach 
der Aussaat appliziert. 

iii) Applikation in der Saatfurche 

Die Wirkstoffe der Fonnein 3.1 bis 3.16 werden als Emulsionskonzentrat, Sprltzpulver oder 
als Granulat In die offene besate Saatfurche eingebracht. Nach dem Decken der Saatfurche 
wird in Qblicher Welse das Herbizid im Vorauflaufverfahren appliziert. 
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IV) Kontrollierte Wirkstoffabqabe 

Die Wirkstoffe der Formein 3.1 bis 3.16 warden in L5sung auf mineralische Granulattrager 
Oder polymerisierte Granulate (Hamstoff/Formaldehyd) aufgezogen und getrocknet. , 
Gegebenenfalls kann ein Oberzug aufgebracht vyerden (UmhQIIungsgranulate). der es 
erlaubt, den VVirkstdff Qber ejheh bestim 

Insbesondere setzen sich bevorzugte Formulierungen fblgendermaBen zusammen: 
(% = Gewicbtsprozent) 



Emulaierbare kdnzejitrate: 
Aktives WirkstpffgemisicSh: 
oberflachenaktives Mittel: 
flusslges Tragermittel: 



1 bis 80 %» vof7ajflsw^^;5JW§: ZQ % 
1j3is 30 %, vorzugswelse 10 bis 20 % 
5 bis 94 %, vorzugsweise 70 bis 85 % 



Staube: 

Aktives Wirkstoffgemisch: 
testes Tragermittel: 



0,1 bis 10 %, vorzugsweise 0,1 bis 5 % 
99,9 bis 90 %. vorzugsweise 99,9 bis 99 % 



Suspenslons-Konzentrate: 
Aktives Wirkstoffgemisch: 
Wasser: 

oberflachenaktives Mittel: 



5 bis 75 %, vorzugsweise 10 bis 50 % 
94 bis 24 %, vorzugsweise 88 bis 30 % 
1 bis 40 %, vorzugsweise 2 bis 30 % 



Benetzbare Pulver: 
Aktives Wirkstoffgemisch: 
oberflachenaktives Mittel: 
festes Tragenmaterial: 



0,5 bis 90 %. vorzugsweise 1 bis 80 % 
0,5 bis 20 %, vorzugsweise 1 bis 15 % 
5 bis 95 %, vorzugsweise 15 bis 90 % 



Granulate: 

Aktives Wirkstoffgemisch: 
festes Tragermittel: 



0,1 bis 30 %, vorzugsweise 0,1 bis 15 % 
99,5 bis 70 %, vorzugsweise 97 bis 85 % 



Die folgenden Beispiele eriautern die Erfindung weiter, ohne sie zu beschranken. 
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Formulierunasbeispiele fOr Mischunqen aus Herbiziden der Form el I. aeabenenfalls dsr Co- 
Herbizide b) und Safenem der Formein 3.1 bis 3.16 (% = G ewichtsprozent) 
F1 . Emulsionskonzentrate a) . b) °) .. 

Vyirkstoffgemisch 5% tO%. 25% '50% 

Qa-Dodecylbenzolsulfonat 6% . 

Ricinusol-polyglykolether 4 % -- . 4 % . 4 % 

(36MotEO) ; 

Octylphehol-polyglykolether - 4% .. . - 2,%. 

(7-8MoIEOj . ' 

Cyclohexanon - • - 10%. . 20% 

Arom. Kohlenwasserstoff- 85% 78% 55% 16% 

gemisch C9-C12 

Aus solchen Konzentraten k6nnen durch VerdQnnung mit Wasser Emulsionen jeder 
gewunschten Konzentration hergestellt warden. 

F2. Losunaen a) b) c) d) 

Wirkstoffgemisch 5% 10% 50% 90% 

1 -Methoxy-3-(3-methoxy- 

propoxy)-propan - 20% 20% 

Polyethylenglykol MG 400 20% 10% 

N-Methyl-2-pyrrolidon - - 30% 10% 

Arom. Kohlenwasserstoff- 75 % 60 % 

gemisch Cg-Ci2 

Die Ldsungen sind zur Anwendung in Fomri kleinster Tropfen geelgnet 



F3. Sorttzpulver a) 

Wirkstoffgemisch 5 % 

Na-Ligninsulfonat 4 % 

Na-Lauryisulfat 2 % 
Na-Diisobutyl-naphthalinsulfonat - 
Octylphenol-polyglykolether 
(7-8 Mol EO) 

Hochdisperse Kieselsaure 1 % 

Kaolin 88 % 



b) c) d) 

25 % 50 % 80 % 
3 % 

3 % - 4 % 

6 % 5 % 6 % 

1 % 2 % 

3% 5% 10% 



62 % 35 % 
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Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen gut vermischt und in einer geeigneten MQhIe gut 
vermahlen. Man erhalt Spritzpulver, die sicli mit Wasser zu Suspensionen jeder 
gewOnscinten Konzehtration verdunnen lassen. 

■F4. Umhullunas-^Granulate si) b) p) 

Wirl<stoffgemiscli . P-1 % : ^^y^ ^^T* . 

Hoc^disperse Kleselsaure ' 0.9% 2% 2% ^ ' 

Anofg. Trag'ermateridi 99.0 % 93% 8a% 

(/E 0.1 - 1 mm) 

wie Z.B. CaQDg Oder SiQa • 

Der Wirl<stoff wird in Metliylenchlorid geiost, auf den Trager aufgesprQht und das 
Ldsungsmittel ansclnlieBend im Val^uum abgedampft. 

F5. Umhullunas-Granulate a) b) c) . 

Wirkstoffgemisch 0.1% 5% 15% 

Polyethylengiykol MG 200 1.0% 2% 3% 

Hoclidisperse Kieselsaure 0.9 % 1 % 2 % 

Anorg. tragermaterial 98.0% 92% 80% 

(/E 0.1 - 1 mm) 
wie Z.B. CaCOa Oder SIO2 

Der fein gemahiene Wirkstoff wird In einem MIscher auf das mit Polyethylengiykol 
angefeuchtete Tragenmaterlal gleichmaBIg aufgetragen. Auf diese Weise erhSIt man 
staubfreie UmhQIIungs-Granulate. 

F6. Extruder-Granulate a) b) c) d) 

Wirkstoffgemisch 0.1% 3% 5% 15% 

Na-Ugninsulfonat 1.5% 2% 3% 4% 

Carboxymethylcellulose 1.4% 2% 2% 2% 

Kaolin 97.0% 93% 90% 79% 

Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen vemilscht, venmahlen und mit Wasser 
angefeuchtet. Dieses Gemisch wird extrudiert und anschlieBend Im Luftstrom getrocknet 



'o 
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F7. Staubemittel 




b) 


c) 


Wirkstoffgemisch 


0.1 % 


1 % 


5% 


Talkum 


39.9% 


49 % 


35% 


Kaolin 


60.0 % 


50 % 


60 % 



Man erhalt anwendungsfertige Staubemittel .^.indem der Wi^stoff mit den Tragerstoffen 
vermlscht und auf einer geeigneten MQhIe vermahlen wird. . 



P8. Suscensions-Konzentrate 


a) 


b) 


c) 


d) 


WIrkstofifgemisch 


3% 


10%. . 


25% • 


50% 


Ethylenglykol 


5% 


5% 


5%. . 


5% 


Nonylphenol-polyglykolether 




1 % 


2% 




(15MOIEO) 










Na-Llgninsulfonat 


3% 


3% 


4% 


5% 


Carboxymethylcellulose 


1 % 


1 % 


1 % 


1 % 


37%lge waBrige Formaldehyd- 


0.2 % 


0.2 % 


0.2 % 


0.2 % 


Losung 










Silikonol-Emulsion 


0.8 % 


0.8 % 


0.8 % 


0.8% 


Wasser 


87% 


79% 


62% 


38% 


Der felngemahlene WIrkstoff wIrd 


mit den Zusatzstoffen innig vennlscht. Man erhalt so ein 



Suspenslons-Konzentrat, aus welchem durch VerdOnnen mit Wasser Suspensionen jeder 
gewQnschten Konzentration hergestellt werden konnen. 

Es 1st oft praktischer, die Wlrkstoffe der Formein I, Co-Herblzide unter b) und die Safener 
der Formein 3.1 bis 3.16 einzeln zu formulieren und sie dann kurz vor dem Ausbringen Im 
Appllkator im gewunschten Miscliungsverhaltnis als 'Tankmischung" im Wasser 
zusammenzubringen. 

Die FShigkeit der Safener der Formel 3.1 bis 3.16. Kulturpflanzen vor der phylotoxischen 
Wirkung von Herbiziden der Formel I zu schutzen. wird in den folgenden Beisplelen 
veranschaulicht. 



Bioloaisches Beispiel: Safeninowirkunq 

Unter Gewachshausbedingungen werden die Testpflanzen In Kunstofftopfen bis zum 4- 
Blattstadium angezogen. In diesem Stadium werden zum einen die Herblzide allein, als auch 
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die Mischungen der Herbizide mit den a!s Safener zu prOfenden Testsubstanzen auf die 
Testpflanzen appliziert. Die Applikation erfolgt als waBrige Suspension der Prufsubstanzen, 
hergestellt aus einem 25 %igen Spritzpulver (Beispiel F3. b)), mit 500 1 Wasser/lia. 4 
Wochen nach Applil<ation wird die phytotoxisciie Wirkung der Herbizide auf die 
Kulturpflanzen wie z.B. Mais und Getreide mit einer Prozentskala ausgewertet. 100 % 
joedeutet Testpflanze ist abgestorben, 0 % bedeutet keine pliytotoxische Wirkung. 
in diesem VerSuch zeigen Se erfindungsgemaBen Mischungen gule VSlrkurig. 
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Patentanspruche : 

1. Selektlv-herbizides Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB es neben Qblichen Inerten 
Formullerungshilfsmitteln als Wirkstoff eine Mischung aus 

a) einer herbizid-wlrksamen Menpe. der Verbindung der Formel I . 



(Rl)n- 

worin 

n fur 0, 1 , 2, 3 oder 4 steht; 

jedes Ri unabhangig Halogen, -CN, -SCN. -SFg. -NO2. -NRgRe, -CO2R7, -CONRaRo. 
-C(Rio)=NORii, -COR12, -OR13. -SR14. -SOR15, -SO2R16, -OSO2R17, Ci-C8-Alkyl« Cg-Ca- 
Alkenyl, C2-CB-Alkinyl oder Ca-Ce-eycloalkyI bedeutet; oder fur Ci-Ca-AIkyl, Cg-Ca-Alkenyl 
Oder C2-C8-Alkinyl substituiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN, -'NO2, -NRiaRig, 
-CO2R20, -CONR21R22, -COR23, -C(R24)=NOR25. -C{S)NR26R27, -C(Ci-C4-Alkylthio)=NR28. 
-OR29, -SR30. -SOR31, -SO2R32 Oder C3-C6-Cycloalkyl steht; oder * 
jedes Ri fCir C3-C6-Cycloalkyl substituiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN, -NO2, 
-NR18R19, -CO2R20, -CONR21R22, -COR23. -C(R24)=NOR25. -C(S)NR26R27. -C{Ci-C4- 
Alkylthio)=NR28, -SR30, -SOR31, -SO2R32 oder Ca-Ce-CycloalkyI steht; oder 
jedes Ri unabhangig Phenyl bedeutet, welches seinerseits durch ein oder mehrere Halogen, 
CrC4-Alkyl, CrC4-Halogenalkyl. CrC4-Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl 
Oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein kann; oder 

zwel benachbarte Ri bllden zusammen eine CrCr-Alkylenbrucke, welche durch 1 bis 2 nicht 
benachbart stehende Sauerstoffatome unterbrochen und durch Ci-Ce-AlkyI substituiert sein 
kann, wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hochstens 9 betragt; oder 
zwei benachbarte Ri bilden zusammen eine C2-C7-Alkenylenbrucke, welche durch 1 bis 2 
nicht benachbart stehende Sauerstoffatome unterbrochen und durch Ct-Ce-Alkyl substituiert 
sein kann, wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hochstens 9 betragt; 
R3 und R4 unabhangig voneinander Wasserstoff, Halogen, -CN, Ci-C4-Alkyl oder CrC4- 
Alkoxy bedeuten; oder 

R3 und R4 zusammen fur Ca-Cs-Alkylen stehen; 
R5 Wasserstoff oder CrCa-AlkyI; 
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Re Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl. Ca-Cs-Alkenyl. Cg-Ca-AIkinyl. Phenyl oder Benzyl bedeuten; 
wobei Phenyl und Benzyl Ihrerselts durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl. C1-C4- 
Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy. -CN. -NO2, C,-C4-Alkylthio, C,-C4-Alkylsulfinyl oder C1-C4- 
Alkylsulfonyl substituiert sein kSnnen; oder 

Rs und Re zusammen fQr eine Cz-Cs-Alkylenkette stehen, die durch ein Sauerstoff- oder ein 
Schwefelatom unterbrochen sein kann; 

B7 Wasserstoff. Ci-Cs-Alkyl/Ca-C^AIkenyl <ie.r bg-i^Alkihyl^ oder durcih ein Oder mehrere 
Halogen, Ci^4-Alkoxy oder Phenyl substituiertes Ci-Oe^Alkyl, C^-Ce-Alkenyl oder prCr; 
Alkinyl bedeutel, wobQi Phenyi seiners^its durch. ein iklermrfirofe t^alogen, Ci-C4-Alkyl, Ci- 
C4-Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy. -CM. -NQa, C,-C4-Aikylthio. Ci-C4-Alkylsu1tli3yl oder C1-C4' 
Alkylsulfonyl substituiert sein kann; 
Rb Wasserstoff oder Ci-Cs-Alkyl bedeutet; 

R9 fur Wasserstoff oder d-Ce-Alkyl, oder c't-Cs-Alkyl substituiert durch ein oder mehrere 
COOH, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

Ra fur Ca-Cs-Alkenyl , CVCs-Alklnyl. Phenyl oder Benzyl steht, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerselts durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
kSnnen; oder 

Ra und R9 zusammen Ca-Cs-Alkylen bedeuten; 

R10 Wasserstoff. Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-CycloalkyI bedeutet; 

R11 fQr Wasserstoff, Ci-Ce-AlkyI, Cg-Ca-Alkenyl. Ca-Ca-Alklnyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder C3- 

Ce-Halogenalkenyl steht; 

R12 Wasserstoff, C,-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl oder Cg-Cs-Cycloaikyl bedeutet; 

Ri3 Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl. Cg-Ca-Alkenyl oder Ca-Ca-Alklnyl bedeutet; oder 

Ri3 fOr Phenyl oder Phenyl-CrCs-alkyi steht. wobei der Phenylring seinerseits durch ein oder 

mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl. C,-C4-Hak)genalkyl, Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NO2 oder -S(0)2Ci- 

Ca-Alkyi substihjiert sein kann, oder 

Ri3 fOr Ci-Ca-AIkyI substituiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkoxy 
steht; 

Ru Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI, Cg-Ca-Alkenyl oder Ca-Cs-Alklnyl bedeutet. oder fOr Ci-CrAlkyl 

substituiert durch ein oder mehrere Halogen. -CN oder Ci-C4-Alkoxy steht; 

Ri5. R16 und Ri7 unabhangig voneinander Ci-Ca-AlkyI, Ca-Ca-Alkenyl oder Ca-Cs-Alkinyl. 

Oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkoxy 

bedeuten; 
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Rib Wasserstoff Oder Ci-Cs-AlkyI bedeutet; 

Ri9 fur Wasserstoff , Ci-Cs-Alkyl. Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl. Phenyl Oder Benzyl steht, 
wobei Phenyl und Benzyl ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, C1-C4- 
Halogenaikyl, Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NO2. Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulflnyl Oder C1-C4- 
Alkylsulfonyl substitulert sein kSnnen; Oder 
R18 und Ri9 zusammen fur elne Ca-Cs-Alkylenkette stehen, die.durch ein Sauerstoff- oder eIn 
Schwefelatonn \jnteriDrochen ^s^^^ 

R20 fur Wasserstoff . Ci-C8-Alkyl. Ca-Ca-Alkenyl. Ca-Ca'Alklnyl, Phenyl oder Benzyl steht, . 
wobei Phenyl und Benzyl Ihrer^lts durch diirv oder metirere Halogen, Ci-C4-WKyl. C1-C4- . 
Halog^nalkyi, C,-C4-Alkoxy, -CN. -NQ2. Ci-CU-Alkylthlo. Ci<J4-A|kylsutfinj4 oder CjrC*- 
Alkylsulfonyl substltuiert sein kdnnen; 
R21 Wasserstoff Oder Ci-Ca-Alkyl bedeutet; 

R22 fur Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-CVAIkyl substltuiert durch ein oder mehrere 
COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

Raafiir Cg-Ca-Alkenyl , Cg-Ca-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl steht, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-'Alkoxy, 
-CN. -NO2, Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4-Alkylsulflnyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substltuiert sein 
kdnnen; oder 

R21 und Raa zusammen Ca-Cs-Alkylen bedeuten; 

R23 Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-CycloalkyI bedeutet; 

R24 Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Pe-Cycloalkyl bedeutet; 

R26 fQr Wasserstoff, Ci-Cs-Alkyl. Ca-Ca-Alkenyl , Cg-Ca-Alklnyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder C3- 

Ca-Halogenalkenyi steht; 

R26 Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI bedeutet; 

R27 fur Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-Ca-AlkyI substltuiert durch ein oder mehrere 
COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

Rz/fur Ca-Ca-Alkenyl , Cs^V-Alklnyl. Phenyl oder Benzyl steht, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -N02. CrC4-Alkylthio. Ci-C4-Alkylsulfinyl oder C,-C4-Alkylsulfonyl substltuiert sein 
kdnnen; oder 

Rzsund R27 zusammen Cz-Cs-Alkylen bedeuten: 
Ras fQr Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI steht; 
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R29 und R30 unabhangig voneinander Wasserstoff , Ci-Ce-AlkyI, Ca-Ce-Alkenyl oder Ca-Ca- 
Alkinyl, oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder C1-C4- 
Alkoxy bedeuten; 

R31 und R32 unabhangig voneinander Ci-Ca-AlkyI, Ca-Ca-Alkenyl oder Cs-Ca-Alkinyl, oder d- 
Ca-Alkyl substituiert durcli ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkoxy bedeuten; 
m f ur 6, 1 , 2, 3, 4 Oder 5 steht; / . 

jedes Rg unabhangig Halogen, -^Cfs|,^CN,-Sfs, 4^ 

-C(R4i)=:N0iFl,2, -COR43, -bR44^ -Srtts, -SOR46, ^SOsRat, -6s02R4a -N([CblpR49)CQRso, 
-N(ORsi)CORs^, 4sl(l^^)C02R54 Oder -N-phm^^^^ 
R36 Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI; und 

R37 Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl, Ca-Ca-Alkenyl, Cs-Cs-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl bedeuten, 
wobei Phenyl und Benzyl ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, C1-C4- 
Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder C1-C4- 
Alkylsulfonyi substituiert sein konnen; oder 

R36 und R37 zusammen fur eine C2-C5-Alkylenkette stehen, die durch ein Sauerstoff- oder ein 
Schwefelatom unterbrochen sein kann; 

Raa Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl, Ca-Ca-AIkenyl oder Ca-Ca-Alkinyl, oder durcK ein oder mehrere 
Halogen, Ci-C4-Aikoxy oder Phenyl substituiertes Ci-Ca-AlkyI, Cs-Cs-Alkenyl oder Cs-Ca- 
Alkinyl bedeutet, wobei Phenyl seinerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, d- 
C4-Halogenalkyl, Ci-C4-AIkoxy, -CN, -NO2, C,-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder C1-C4- 
Alkylsulfonyl substituiert sein kann; 
R39 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI bedeutet; 

R40 fOr Wasserstoffoder Ci-Ca-Alkyl, oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN steht, oder 

R40 fur Ca-Ca-Alkenyl , Cs-Ca-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl steht, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder CrC4-AlkyIsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Ragund R40 zusammen Ca-Cs-Alkylen bedeuten; 

R41 Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, CrC4-Halogenalkyl oder Ca-Cs-Cycloalkyl bedeutet; 

R42 fOr Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI, Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder C3- 

Ce-Halogenalkenyl steht; 

R43 Wasserstoff, CrC4-Alkyl, Ci-C4-HalogenalkyI oder Ca-Cs-CycloalkyI bedeutet; 
R44 Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI, Cs-Ca-Alkenyl oder Ca-Ca-Alkinyl bedeutet; oder 
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fur Phenyl oder Phenyl-C,-Ce-alkyl steht. wobei der Phenylring seinerseits durch ein oder 
mehrere Halogen. C,-C4-Alkyl. C,-C4-Halogenalkyl. C.-C4-Alkoxy. -CN. -NOa. oder -S(0)aC,- 
Cs-Alkyi substltuiert sein kann. Oder 

fur C,-Ca-Alkyl substltuiert durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkoxy 

steht' 

R« Wasserstoff. d-Cs-Alkyl. Ca-CVAIkenyi oder CaOs-Aikinyl bedWutet. Oder fQr CrCs-Alkyl 

sqbstituiert durch irt-oder mehrere Halog^^^^ 

R4e. R4, and FUtinabhangig yfo^^imiti^rCrO^m^ 

Oder Ci-Ca-Alkyi substltuiert durch ein oder rnehrere Halogen. -CN oder Ci-C4-Alkoxy 
bedeuten; 

p fOr 0 Oder 1 steht; _ 
R40. Rso. Rsi. RS2. Rss und R54 unabhangig vonelnander Wasserstoff. CrCa-AlkyI oder 
Phenyl welches seinerseits durch ein oder mehrere Halogen. Ci-Ca-Alkyl. C1-C4- 
Halogenalkyl. C,-C4-Alk0)cy. -CN. -NO.. Ci-Ca-Alkylthio. C,-Ca-Alkylsulfinyl oder C,-Cs- 
Alkylsulfonyl substltuiert sein kann. bedeuten; oder 

jedesR. unabhangig CrCs-Alkyl. oder durch Halogen. -CN. -NO.. -NRssRae. -COaRsr. 
-CONRS8R59. -COReo. -C(RsO=NORe.. -C(S)NRs3Re4. -C(CrC4-AlkyIthio)=NRe5. -ORee. -SRer. 
-SORes. -SOaRea. -OiSO^R^, -N(R.0COaR7a. -N(R,3)COR.4 oder C.-Ca-Cycloalkyl ein oder 
mehrfach substituiertes Ci-Ca-Alkyl bedeutet; oder 
- ledes Reunabhangig CrCs-Alkenyl. oder durch -CN. -NO. -CO.R.5. -CONR.SR77. -COR^. 
-C(R„)=NORso. -C(S)NR3iRsa. -C(C,-C4-Aikylthio)=NRs3 oder Cs-Ce-Cycloalkyi ein oder 
mehrfach substituiertes Cz-Ca-Alkenyl bedeutet; oder 

jedes ReunabhSngig CrCs-Alkinyi. oder durch Halogen. -CN. -COaR84. -CONRssRee. -CORsr. 
-C(R38)=NOR89. -C(S)NR9oR9i. -C(Ci-C4-Alkylthlo)=NR» oder Ca-Ce-CycloalkyI ein- oder 
mehrfach substituiertes Ca-Ca-Alklnyl bedeutet; oder 

ledes Raunabhangig Ca-Ce-CycloalkyI, oder durch Halogen. -CN. -COaRaa. -CONRa4R3s. 
-CORse. -C(R^)=NORsa. -C(S)NRsaR,oo oder .C(C,-C4-Alkylthio)=NRioi ein- oder mehrfach 
substituiertes Cg-Ce-Cycloalkyl bedeutet; oder 

zwei benachbarte Ra bilden zusammen eine C-CrAlkylenbrucke. welche durch 1 bis 2 n.cht 
benachbart slehende Sauerstoffatome unterbrochen und durch C.-Ce-Alkyl substltuiert sein 
kann wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hochstens 9 betragt; oder 
zwei benachbarte Ra bilden zusammen eine Ca-CrAlkenylenbrucke. welche durch 1 b.s 2 
nicht benachbart stehende Sauerstoffatome unterbrochen und durch C,-Ce-AIkyl substltuiert 
sein kann. wobei die Gesamtzahl der Ringatome mindestens 5 und hochstens 9 betragt; 
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R55 Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI bedeutet; 

R56 Wasserstoff , Ci-Cs-AlkyI, Ca-Cs-Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl 
und Benzyl ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Ha!ogenalkyl, Ci- 
C4-Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsuifinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substltuiert 
sein konnen, bedeutet; Oder 

R55 und RsG zusammen fur eine Cz-Cs-AllQ^lenkette stehen, die durch ein Sauerstoff- oder ein 
Schwefetetpm.unterbrochen se^^^ 

Rsr W«sser$toff I Cr<^'AII^I, Cs^a-Alkenyl oder Cb^J^'^Afkirlyl, oder<Jufoh ein Oder rndhti^re 
Halogen, Ci-C4-Alkbxy oder Phenyl substituiertes Ci-Cs-AlkyI, Ca-Cs-Alkenyl oder Cs-Ca- 
Alklnyl bedeutet, wobei Phenyl seinerseits durch ©In oder mehrere Halogert, G.i-C4-Alk^. Ci- 
C4-Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-AIMthtoi Ci-C4-Alkylsulfinyl oder C1-C4- 
Alkyisulfonyl substituiert sein kann; 
R58 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI bedeutet; 

R59 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-Cs-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

R59 fiir Ca-Cs-Alkenyl, Cs-Ca-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl steht, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
k6nnen; oder 

Rgsund R59 zusammen C2-C5-Alkylen bedeuten; 

Reo fOr Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Cs-Cycloalkyl steht; 

Rei Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-CycloalkyI bedeutet; 

R62 Wasserstoff. d-Cs-Alkyl, Ca-Cs-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Cs- 

Halogenalkenyl; und 

Rea Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl bedeuten; 

Re4 Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI, oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

R64 fur Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl steht, wobel Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alko)€y, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rea und R64 zusammen C2-C5-Alkylen bedeuten; 
Res fur Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI steht; 
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Ree und R67 unabhangig vonelnander Wasserstoff. CrCB-Alkyl. Ca-CVAIkenyl. Ca-Cs-Alklnyl 
Oder Ci-Cs-AlkyI, welches durch ein oder mehrere Halogen, -CN pder CrC4-Alkoxy 
substituiert ist, bedeuten; 

Res R69 und R70 unabhangig voneinander Cn-Ca-Alkyl. Ca-Cs-Alkenyl oder Ca-Cs-Alkinyl, oder 
Ci-Ce-Alkyl. welches durch ein oder mehrere Halogen, -CN oder Ci-C4-Alkpxy substituiert 
ist. bedeuten; , . ^ 

an" und f^73 unabhangig voneinander Wasserstoff. d-Cs-Alkyl oder C-Ca-Alkoxy bedeuten; 

R74 Wasserstoff oder d-Ca-Alkyl bedeqtet; ^ • • 

R^; Wasserstoff. CrCe-Alkyl. Ca-^VAIk^yl odgr Ca-Cs-Alkinyl. welche^luroh ein oder.. 

mehrere Halogen. CrC4-Alkoxy oder Phenyl ein- oder mehrfach substftujert sein konnen. ^ 

wobei Phenyl seinerselts durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl, Ct-C4-Halogenalkyl, 

CrC4-Alko)cy, -CN. -NO2. Ci-C4-Alkylthio. C,-C4-Alkylsutfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl 

substituiert sein kann, bedeutet; 

R76 fur Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI steht; 

Rrr Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl. oder Ci-Cs-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

R77 steht fur Ca-Cs-Alkenyl. Cg-Ca-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
Ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy. 
-CN. -NO2, Ci-C4-Alkylthio. Ci-C4-Alkylsulfinyl oder C,-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Ryeund R77 bedeuten zusammen Cz-Cs-Alkylen; 

Rts und R79 unabhangig voneinander Wasserstoff. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl oder C3 
Ce-CycloalkyI bedeuten; 

Rao for Wasserstoff. Ci-Ca-AlkyI, Ca-Cs-Alkenyl. Ca-Ca-Alklnyl. CrC4-Halogenalkyl oder C3- 

Cs-Halogenalkenyl steht; 

Rai Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI bedeutet; 

Raa Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl. oder Ci-Ca-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Cg-Alkoxycarbonyl oder-CN bedeutet; oder 

R82 steht fOr Cs-Ca-Alkenyl. Ca-Ca-Alkinyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
Ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen. Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy. 
-CN. -NO2. Ci-C4-Alkytthio. Ci-C4-AlkylsuKinyl oder C-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rai und R82 bedeuten zusammen Cz-Cs-^kylen; 
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Raa Wasserstoff Oder Ci-C8-Alkyl bedeutet; 

R84 Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI, Ca-Cs-Alkenyl Oder Ca-Cs-Alkinyl, welche durch ein oder 
mehrere Halogen, Ci-C4-Alkoxy oder Phenyl ein- oder mehrfach substltuiert sein konnen, 
wobei Phenyl seinerseits durch ein oder mehrere Halogen, Gi-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, 
Ci-C4"Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthlo, Ci-C4-AIkylsumnyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl 
substltuiert sein kann, bedeutet; . . 

.1=185 vy^sersloff Oder Ci-C^^ ' \ . 

R86 Wasserstoff oder Ci-Os^l^l, oder Ci-QB-Alkyl substituiert dyroh ein oder rhehriere 
-COOH, Ci-Cs-Alkoxycarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

F^ae steht fQr Qa-Cs-Alkenyl, Ca-Cs-Alkinyl, Phenyl oder &enzyi, wobei Phenyl und Benzyl 
Ihrerseits ducch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Adkyl, Ci-C4-Halogena{kyl, Ci-C4'^lkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Res und Rae bedeuten zusammen Ca-Cs-Alkylen; 

Ray fur Wasserstoff, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Ce-CycloalkyI steht; 

Ras Wasserstoff , Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder CarCe-CycloalkyI bedeutet; 

Raa Wasserstoff, Ct-Ca-AlkyI, Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Ca-Ca- 

Halogenaikenyl bedeutet; 

R90 fOr Wasserstoff oder Ci-Ca-AlkyI steht; 

R91 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl, oder Ci-Ca-AIkyI substituiert durch ein oder mehrere 
-COOH, Ci-Ca-Alkoxycarbonyl oder-CN bedeutet; oder 

R91 steht fur Ca-Ca-Alkenyl, Ca-Ca-Alkinyl, Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthlo, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substituiert sein 
konnen; oder 

Rgound R91 bedeuten zusammen Ca-Cg-Alkylen; 
R92 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alk^ bedeutet; 

R93 Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI, Ca-Ca-Alkenyi oder Ca-Ca-Alkinyl, welche durch ein oder 
mehrere Halogen, Ci-C4-Alkoxy oder Phenyl ein- oder mehrfach substituiert sein konnen, 
wobei Phenyl seinerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, 
CrC4-Alkoxy, -CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl 
substituiert sein kann, bedeutet; 
R94 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyi bedeutet; 

R95 Wasserstoff oder Ci-Ca-Alkyl, oder CrCa-AlkyI substituiert durch ein oder mehrere 
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-COOH, CrCa-Alkoxycarbonyl Oder -CN bedeutet; Oder 

R95 steht fur Ca-Ca-Alkenyl. Cg-CVAlkinyl. Phenyl oder Benzyl, wobei Phenyl und Benzyl 
Ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen, Ci-C4-Alkyl. Ci-C4-HalogenalkyI, CrC4-Alkoxy. 
-CN, -NO2, Ci-C4-Alkylthio, Ci-C4-Alkylsulfinyl oder Ci-C4-Alkylsulfonyl substltuiert sein 
konnen; oder - . . , 

R94und Rggbedeuten zusammen Cz-Cs-Alkylen; 
Mas W.assei^toff. CrC4-AIM. Ci-C4-Halogenalkyl Oder Ca-Ce-Cycfoal^^^ 

Wasserstoff; iDi<)4-AIKyl. Q,<;4^6ito^^^ oder C3-Ca<)yc|oalkyl b^deyten; 
R98 Wasserstoff. C,-C8-Alkyl. Ca-Cs-Alkenyl, Ca-Cs-AIkmyl. Ci-C4:Ha!ogenaIkyl oder CarCe- 

Halogenalkenyl bedeutet; 

Rgg Wasserstoff Oder d-Ca-Alkyl bedeutet; ' 

RiooWasserstoff Oder Gi-Ca-Alkyl. Oder CrCs-AlkyI substltuiert durch ein Oder rnehrere 
-COOH, Ci-Ca-AlkoxyCarbonyl oder -CN bedeutet; oder 

R,oo steht fOr Ca-Ca-Alkenyl. Ca-Ca-Alklnyl. Phenyl oder Benzyl, wobel Phenyl und Benzyl 
Ihrerseits durch ein oder mehrere Halogen. CrC4-Alkyl. Ci-C4-Halogenalkyl. Ci-C4-Alkoxy. 
-CN. -NO2. CrC4-Alkylthlo. Ci-C4-Alkylsulflnyl oder Ct-C4-Alkylsulfonyl substltuiert sein 
kdnnen; oder 

Rggund Rioobedeuten zusammen Cz-Cs-AIkylen; und 
R101 Wasserstoff oder Ci-Cs-AlkyI bedeutet. 

sowie die agrochemlsch vertrSglichen Saize und alle Stereolsomeren und Tautomeren der 
Verbindungen der Formel I. und 

b) einer synergistisch wirksamen Menge einer oder mehrerer Verbindungen ausgewahit aus 
der Gruppe bestehend aus den Co-Herbiziden: 

Triasulfuron (773). Prosulfuron (657). Clodinafop-propargyl (156). Terbutryn (740). Dicamba 
(222). Fenoxaprop-P-ethyl (331). Metamlfop. DIclofop-methyl (232). Tralkoxydim (767). 
ButrolcydIm (104). Amidosulfuron (24), Chlorsulfuron (146). Ethoxysulfuron (307). 
Rupyrsulfuron (374). Rupyrsulfuron-methyl-Natrlum (374). Metsulfuron-methyl (536). 
Sulfosulfuron (714). Thifensulfuron-methyl (754). Tribenuron-methyl (778), 
Imazamethabenz-methyl (438). Flucarbaione-Natrium (357). iodosulfuron-methyl-Natrlum 
(454). Rorasulam (351). Rumetsulam (366). Metosulam (533). Chlorotoluron (142). 
Isoproturon (464). Methabenzthiazuron (510). Bromoxynll (93). loxynll (455). Pyridate (672). 
BIfenox (75). Ruoroglycofen-ethyl (371). Carfentrazone-ethyl (1 19). Ruazolate (355). 
DIflufenlcan (245). Rurlamone (382). Glyphosate (407). Sulfosate (407). Glufosinate (406), 
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S-Glufosinate, Bialaphos (Bilanafos; (77)), Ethalfluralln (298), Pendimethalln (599). 2,4-DB 
(211), Dichlorprop (2.4-DP: (228)), MCPA (485), MCPB (487), Mecoprop (MCPP; (489)), 
Mecoprop-P (490), Clopyralld (162), Fluroxypyr (380), Quinmerac (682), Benazolin-ethyl 
(59), Dif enzoquat metilsulfate (242), Cyhalofop-butyl (1 91 ), Trif luralin (791 ), Fluthiamide 
(Flufenacet; (362)), lsoxaben.(466), Prosulfocarb (656), Trlallate (772), 2,4-D (205); 
Benfluaniid, Cinidon-ethyl (1 52). Flufenpyr, Picolinafen (Code-Nr. AC 900001 ; (621 )), 
Prppo?<yca,rbazone.(Code-Nr. MKH 6561; (541)); 

Pr6tilacW<yr (632), anosuifurbn (154). Feridorim (325), Pyrtftalid (Code-Nr. CGA 279 233), 
Metoiachlor (529), S-Metolachlor (530), Mischungeh von Metolachlor und S-Metolachlbr. 
vorzugsweise Mischungen dayon eAthaltend. 50-90 %. insbesondere 70-90 % S-M^olachlor, 
BensuKuron-methyl (66), Imazosulfuron (444), Pyrazosulfuron-ethyl (665). Azimsulfuron 
(45)^ Esprocarb (296), Mefenacet (491), Molinate (542), Propanil (644), Pyrazolate 
(Pyrazolynate; (663)), Fenoxaprop-ethyl („The Pesticide IVIanual", Editor C. Tomlin. 10th 
Edition, Britisli Crop Protection Council, 1994, Entry-Nr. (299)), Bispyribac (82), Bispyribac-' 
Natrium (82), Pyriminobac-metliyl (676), Cafenstrole (108), Oxaziclomefone (Code-Nr, I^Y-. 
100; (583)), Dymron (Daimuron; (207)), Fentrazamid (Code-Nr. NBA 061; (340), Indanofan 
(Code-Nr. (450)), Etobenzanid (Code-Nr. HW-52; (311)), Oxadiargyl (578), 

Halosulfuron-metliyl (414), Clonnazone (159). Oxadiazon (579), Benzoblcyclon (Code-Nr. 
SAN1315H; (70)), Mefenpyr-dletliyl (492); 
Profoxydim (Code-Nr. BAS 625H; (54)), F=Vrazogyl; 

Cydosulfamuron (186), Razasulfuron (349), Flufenacet (362), Benfuresate (63), Bentazone 
(69), Bromobutide (91), Dithiopyr (275), Ethametsulfuron-metliyl (299), Flamprop-M (348). 
ly/letiiyldymron (521), Quindorac (681), Thiazopyr (752) und Mesosulfuron enthSlt. 

2. Verfahren zur Bekampfung unerwunsciiten Pflanzenwuchses in Nutzpflanzenkuituren, 
dadurch gelcennzeichnet, daB man eine herbizid wiricsame Menge eines l\/iitteis gem3l3 
Anspruch 1 auf die Kulturpflanze oder deren Lebensraum einwlrl<en laBt. 

3. Verfaiiren gem§B Ansprucli 2, dadurch gelcennzeichnet, daB es sich bei der Kulturpflanze 
um Getreide, Reis oder l\/lais handeit. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch gelcennzeichnet, daB man die 
Nutzpflanzenkuituren mit dem genannten Mittel in Aufwandmengen behandelt, die 1 bis 
5000 g Wirkstoffgesamtmenge pro Hektar entsprechen. 
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5. Selekliv herbizides Mittel. dadurch gekennzelchnet. daB es neben Qbllchen inerten 
FprmuHerungshilfsmitteIn wie Tragerstoffen. LSsungsmitteIn und Netzmittein als Wirkstoff 
eine Mischung aus 

ab) einer herbizid-synergistisch wirksamen Menge der Verbindung dpr Formel I gemSiB 
Anspruch 1 und einer oder mehrerer Verbindungen ausgewahit aus den Co-Herbiziden unter 

b) gemSR Anspruch 1 , und 

c) einer tiefblzld-anfegonlstiscti wirksamen Meiiige eirief Verbindung ausgewahit aus der 
Verbindung der Fomnel 3.1 - v 



(XX 

CtgHC^O 



(3.1). 



und der Verbindung der Fomnel 3.2 

CI 




(3.2). 



und der Verbindung der Formel 3.3 
CI 




(3.3). sowie deren freie Saure und SaIze, 



0-CH2-C(0)-0-CH(CH3)C5H„-n 
und der Verbindung der Formel 3.4 

f CH, .COOCH2CH3 




(3.4), sowie deren freie Saure und SaIze, 



XOOCHaCHg 
und der Verbindung der Formel 3.5 
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unci der Verbindung der Formel 3.6 



CHgCOOH 



COOH 



00 



(3.6). 



und der Verbindung der Fomnel 3.7 




und der Verbindung der Fomnel 3.8 

CI 




O (3.8), 



und der Verbindung der Formel 3.9 

Cl2CHCON(CH2CH=CH2)2 (3.9). 
und der Verbindung der Fomiel 3.10 



N— ^ 
CF, 



CO2CH2- 




(3.10). 



und der Verbindung der Formel 3.1 1 
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CLHC 



^fl^^^ (3.11). 
I O 



und der Verbindung der Formel 3.12 




I 



( 



COOH 



(3.12), sowie deren Ethylester, 



und der Verbindung der Formal 3.13 

CI 



CI 




,COOC,H, 



'2' "5 



N 



r 

CCI3 



N 



(3.13). 



und der Verbindung der Formel 3.14 
OCH 




O .^NHCHg 

O 



(3.14), 



und der Verbindung der Formel 3.15 

S 



(3.15). 




O 

^-CHg-COOCHg 
und der Verbindung der Fomnel 3.16 




enthait 



6. Verfahren zum selektiven Bekampfen von Uokrauii^m und Grasem in Nutzpflanzen- 
kiSturen, dadurch gekennzeicshnet. daB man die Nut^pfianzen. deren Samen oder Stecklinge 
Oder deren Anba'uflache mit einer herbizid-synergistisch wirksamen Menge eines Mittels. 
gemSB Anspruch 5 behandelt. • * 

7. Verfahren gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufwandmenge an 
Herblziden 1 bis 5000 g/ha und die Aufwandmenge an Safener 0,001 bis 0,5 kg/ha betragt. 

8. Verfahren gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei den 
Nutzpflanzenkulturen um Getreide, Reis oder Mais handelt. 

9. Selektiv-herbizides Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB es neben iiblichen inerten 
Formulierungshilfsmittein wie Tragerstoffen, Losungsmittein und Netzmittein als Wirkstoff 
eine Mischung aus 

a) eIner herbizid-wirksamen Menge der Verbindung der Formel I gemaB Anspruch 1 , und 
c) einer herbizid-antagonistisch wirksamen Menge einer Verbindung ausgewShlt aus der 
Verbindung der Formel 3.1 

N ^4e 
ClaHC^^O 

und der Verbindung der Fonnel 3.2 
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CI 




(3.2), 



CI 

und der Verblndung der Formel 3.3 
CI 




(3.3), sowie deren freie Saure und Saize, 



0-CH2-C(0)-0-CH(CH3)C5H„-n 
und der Verblndung der Fomnel 3.4 

CH- COOCH2CH3 




(3.4), sowie deren freie Saure und Saize, 



N ^coOCHgCHg 



und der Verbindung der Fomnef 3.5 



y 

I — ^ 



(3.5). 



und der Verbindung der Fonmel 3.6 



CH3 

CH, 



CHgCOOH 




COOH 



(3.6). 



und der Verbindung der Fonnel 3.7 



Case PH/5-70007P1 



•.ee* ce 

• ; 

» A « e • 



53- 



CI,HC^O 




(3.7), 



und der Verbiridung der Forrrtel 3.8 

CI 




O (3.8), 



und der Verbindung der Formel 3.9 

Cl2CHCON(CH2CH=CH2)2 (3.9), 
und der Verbindung der Formel 3.10 




COoCH 




(3.10), 



und der Verbindung der Formel 3.11 




(3.11), 



und der Verbindung der Fomiel 3.12 




CJOOH 

r 

^ (3.12). sowie deren Ethylester, 



und der Verbindung der Formel 3.13 
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m 



• or ' I ^ 




und der Verbindung der Formel 3.14 



OCH. 




3 p 

O .^NHCHg 

O ' 



und der Verbindung der Fonmel 3.15 

S 



(3.14), 



(3.15), 




und der Verbindung der Formel 3.16 

OH O 




N 



C2H5 



(3.16) 



enth§lt. 



10. Verfahren zum selektiven Bekampfen von Unkrautem und GrSsern In Nutzpflanzen- 
kulturen, dadurch gekennzeichnet, daS man die Nutzpflanzen, deren Samen oder Steckllnge 
Oder deren Anbaufiache mit elner herbizld-synergistiscli wirksamen Menge eines Mittels 
gemaB Anspruch 9 behandelt. 
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Zusammenfassuna: 

Herblzides Mfttel. enthaltend neben Ciblichen Inerten Formullerungshllfsmittein 



worin die Substltuenten Ri. Ra. R3 und R4. und die.Suffixe h und m die in Ansprucli 
angegebenen Bedeutungen besitzen, sowie agronomisch vertragllclie Saize dieser 
Verbindungen, und 

b) elner synerglstisch wirl<samen Menge einer oder mehrerer Co-Herbizide. 
Die erflndungsgemaBen Mittel kSnnen femer eiiien Safener enthalten. 



a) eine Verbindung der Fomnel I 



(I). 



(Rl)n- 
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